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Fig. 1. Phase diagram of 139,Cr stainless steel_
(Water quenched from 1050°C)
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Table 1. Chemical composition of 139 Cr stainless steel.

Steel Chemical composition '

- No. C Si Mn P S Cr Sol. Al | Total N
1 0-09 0-50 0-82 0-012 0015 10°71 0-007 0-0172
3 0-09 0-41 078 0-013 0015 12:24 0-006 0-0182
4 0-09 0-39 0-72 0:012 0-016 12:87 0:005 0-0192
5 015 0-56 0:99 0-018 0-016 10-83 0:007 0:0105
6 0-15 0-54 0-94 0-018 0-016 11-53 0-005 0-0139
7 0-15 0°55 0-95 . 0-018 0-015 11-83 0-004 0-0113
8 015 049 0-95 0-016 0017 12-91 0-008 0-0112
9 0-17 049 0-63 0-014 0-013 11-01 0-008 0-0111

10 016 0:47 0-63 0-013 0:014 11-71 0-005 0-0107
11 016 0-46 0-68 0-014 0:014 12-63 0010 0-0094
12 016 0-45 0-64 0-013 0-013 13-15 0006 0:0105
13 019 0-54 0-64 0-027 0-017 10-91 0-005 0:0148
14 019 0°50 0-64 . 0-028 0-018 11-65 0004 0-0150
15 0-19 047 0-60 0-028 0-018 12-30

16 0-18 044 0-61 0-029 - 0-018 12-75 ~ 0-004 0-0168
R-1 0-04 0-48 0-72 0-009 0014 10-91 0-005 0-0148
R-2 0-04 0:47 0-70 0-010 0018 11-65 0-004 0:0150
R-3 0-04 0-44 0-68 0-010 0017 12-30

R-4 0-04 0-45 0-64 0-011 0:017 1275 0-004 0:0168
30 0'06 0-53 085 0-012 0014 11-40 0-006 0:0153
31 007 0-52 0-83 0-014 0-013 12-34 0°003 0-0164
32 007 0-53 0-85 0-014 0-014 13-10 0:005 0-0160
33 0-07 0-48 0-76 0-014 0-014 13-94 0-003 0-0148
34 0-07 050 0-76 0-012 0-014 11-44 tr. 0-0124
35 0-08 0-47 0-71 0°012 0-013 12-44 0-004

36 0-08 0-45 0-72 0014 0-012 13-28 tr. . . 0-0115
37 0-09 0-39 069 0-014 0-012 14-06 tr. 0-0124
38 0-13 0+57 0-73 0-013 0-012 11-82 0-001 0-0143
39 0-13 0-51 068 0-014 0-012 12-70 0-003 0-0137
40 0-14 0-49 065 0-014 0:013 13-70 0-001 0-0140
41 0-14 0-46 0'63 0-014 0-014 1444 0002 0-0148
42 016 0-55 0-71 0-015 0-012 1341 0-002 0-0112
43 0-16 0-50 0°66 0-015 0-011 1446 0-004 0-0115
44 017 0-48 062 0-016 0-012 1546 0-005 0-0124
45 018 0-43 0-62 0-015 0-008 1665 0-002 0-0158
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Fig. 2. Typical twist-number vs. temperature
curve.
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Fig. 3. Diagrams of easily workable regions A and
C by hot twist test.
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Fig. 4. Relations between amount of § and tem-
perature when the twist number increased.
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Table 2. Maximum shearing stress of y and d.

Temp. (°C) | Ty (kg/cm?)| Ts(kg/cm?)| Ty/Ts
1100 485 105 4-61
1150 380 90 4-22
1200 275 77 3-57
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Table 1. Factor and level.
Level
Factor
1 } 2 ‘ 3
Reduction | 79%/stand ) 1094 /stand —
Stretch | Full stretch | Stretch ' Sinking
t/D 010 0-15 0-20
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