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Uber Austemt im Stahl mit 9% N1.

Zusammenfassung:

Kiyoshi SEGAWA, Shinichi NAGASHIMA

Shyoz6 SEKINO and,Hamo SHIMADA

. Bekanntlich; der Stahl mit 99, Ni zeigt . gute Kerbschlagzihigkeit bei sehr medrlger Tem-~

peratur unter —190°C.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB das bei Abschrecken und Anlassen aufgetretene Austemt

dariiber. eine grofe Rolle spielt.

Jedoch, der ausfiihrliche Mechanismus 16st sich bisher nicht auf. Um diesen Mechanismus -
aufzulbésen, wurde zunichst Austenit elektrolytisch isoliert und eingehend untersucht.

Infolgedessen, wurde es festgestellt, daB Austenit durch die Verwendung des Elektrolyts,
59,Na-zitrat+1°29,KBr+HCl (PH: 5), vollkommen isoliert werden konnte. Da dieses isolierte |
Austenit geringes zementit begleitete, wurde Austenit untersucht, sowohl durch die chemische

Analyse, als auch durch die magnetische Analyse. Daraus wurde es gefunden, daB Nickel
im Austenit als im Grundmasse sich anreicherte. Auferdem wurde es auch vermutet, da

Mangan und Kohlenstoff im Austenit sich anreicherten.

(Received 24 November 1962)
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(2) stHoBEILE

Probe . Wérmebehandlung ,

A 55050,1h/Wasser nach 790°C,40mn/Wasser

B: 550°C,8h /Wasser nach 790°C, 40mn/Wasser
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NS OFEIHYAE Uik BT X o TEIRIC
L, ETHEMEBIC I >TEBBIEL D THS . Bild!
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2. FEBRTHR D OUCEER

Bild 1. Gefige von Stahl mit 99 Ni nach
RLLOTERD EEICIE7 = 74 MEFICE X & A(dir%istfehi)elfll‘{ce}gtrahlaufnahme; 15000: 1)
4 FBEFHL TV SORRDENE. FALTFHOE | /%)
Tafel 1. Chemische Zusammensetzung des‘untersuchten.l Stahles.
Chemische Bestandteile h C (%) t Si (%) | Mn (%) | P (%) %AS (%) | Ni (%) | Al (%)
— ‘ 0*09 i 0°26 072 0°008 0:014 9°6 0°015
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Bild 2. Gefiige von Stahl mit 9% Ni nach
.einer Anlaﬁbehandl_ung‘ von 1 h bei 550°C
‘(direkte Durchstrahiaufnahme; 15000:1)
e i Oy
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T L 2B RR R o TE
@ 5%Na-Zitrat+1'29%KBr 1z HCI(1+1) Mz T

‘ pH %71 Lied oD '
® 5%Na-Zitrat+1°2%KBr ic HCI(1-+1) 241 %.C
PH 26 CLdD ' :
® 5%Na-Zitrat+1°2%KBr iz HCl(1+1) 212 T
pH 51 L72dD )
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Bild 3. Gefiige von stahl mit 99 Ni nach

einer Anlafibehandlung von 8 h bei 550°C
(direkte Durchstrahlaufnahme; 15000:1)
(2/3)

l

Austenit 111,200 220 311,222

Bild 4. Rontgenaufnahmen nach debye-scherrer

von Isolat aus dem Stahl mit 9% Ni.
- (Co K, Strahlung)
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Bild 5. Elektronenmikroskopische Aufnahmen
(X20000) und Elektronen-Beugungs-Diagrame

ki

des Isolates aus dem Stahl mit 994, Ni.

\

Bild 6.

‘Elektronenmikroskopische

Zementit

Aufnahmen
(x20000) und Elektronen-Beugungs-Diagrame
des Isolates aus dem Stahl mit 99 Ni.

(Probe A) - (2/3) (Probe B) (2/3)

. Tafel 2. Auswertung der debye-scherrer Aufnahme von Bild 4.
Messung der Linienlage auf dem Film Austenit** Ferrit** Zemintit**

Reihen- |[Ringdruch- | Netzeben | Intensitéat d : d
folge der | messer abstand | geschitzt 1/r hkl | I hkl /r | hkl

linien (mm) d (A) * (A) (&) } \ (A)
1 69°7 237 S.S. 2°38 65 112 .
2 732 2°26 S.S. . 2°26 25 200
3 80°9 2°06 St. 2°08 100 111 2°06 70 210
4 82°2 2°02 . 2+027; 100 110 )
5. 83°0. 2°01 S. 2°01 100 103
6 850 1297 S. 1°97 55 211
7 91°2 1°85 S.S. 1°85 40 122
8 945 1°79 St. 180 80 200
2 120°2 1°43 S.S. 1°433 19 200
10 140°9 1°27 St. 1+270] 50 220
11 156°7 1°17 S.S. . 1°170 30 211
12 1854 1°08 St.. 1°083| 80 311
13 187°5 104 St. 1°037| 50 222

* St. Stark; S. Schwach; S.S. Sehr schwach
*#% - A.S.T.M.-Indexkarten

15 LT 5 b OEESSR LT OT pH I3 EEHIR
o HREE L. DO HEE 254 B0 KRICE  BIS»EESK pH 5 OBWHIROBE K SEREES
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- Bild 7. Stromdichte-potential-kurven bei der
Apflosung vom Stahl mit 925, Ni.
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Tafel 3. Zusammensetzung des Isolates.

Menge Chemische Zusammepsetzung des Isolates Réntgen
Probe. - (%) - : [ Summe Analyse*
Fe(%) | Ni%) | ¢ | Mo | cawn | S|
A 3°10 62°6 16°9 2°75 346 3°46 892 . Austenit
B 5+28 64°5 19°3 1°79 3:08 2°57 91*2 4

* Auch geringes Zementit wurde gefunden.
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Table 4.

~N

Kupfergehalt im Riickstand, der aus der Probe nach verschledener

Warmebehandlung isoliert wurde.

Kupfergehalt,

Warmebehandiung Mm Kupforaehalt tm | umgereetnet | (il aes
: ‘ Stahl (%)

fgg;féég4§Y?i§§;/VVasse; 085 - 2°56 0022 Zementit

| ﬁgizcé%lo/cvyafgga/ Wasser 098 295 07029 Zementit
ig%;cggé?é}’vzgxf /Wasser 163 5022 0°085 Austenit-+Zementit
fli.%i?’%@égéjzvzgrsrfﬁ/Wasser 3710 3146 %107 Austenit

of . .

ii%}C;QS?észggerf/ Wasser 5128 2757 : O 135 7
i%ch??’f?é?éjzvzgrfrf/Wasser ' 221 2794 E } ’210'065 i 7
fx%%l?%@ggé?vzgrsnerf/ Wasser ) e 5,4 371 : 07057 7
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