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WISSENSCHAFT UND WAGEMUT IN DER EISENINDUSTRIE.

Vortrag von Professor Dr.-Ing. Hermann Schenck, gehalten in
Tokyo am 5, April 1955.

Herr Pridident, meine hochverehrten japdnischen Kollegen! .

Ein gliiklicher Zufall hat mich gerade in diesem  Jahre nach Japan gebracht, in dem Jhre
Gesellschaft die Feier ihres 40-jdhrigen Bestehens begeht. , ‘ o

So freue ich mich ganz besonders, daB ich Ihnen zu diesem Abschnitt in Threr Geschichte
die herzlichen Griife und Wiinsche des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute {iberbringen darf.

Ich bin damit der Sprecher der gesamten deutschen Eisenindustrie, dénn zu den 7000
Mitgliedern unseres Vereins zdhlen ohne :‘Ausnahme alle Ingenieure und Wissenchaftler, die
in den.deutschen Werken titig sind.. . AR - ‘ - 7 S
.-Der Aufbau und. die Arbeiten unserer beiden Gesellechaften haben groBe Ahnlichkeit
miteinander, Das Ziel ist, durch .den Austausch der Erfahrungen und. Meinungen in den
praktischen Betrieben und.durch die Forderung der wissenschaftlichen ‘Arbeiten die Leistungs-
fihigkeit unserer Hiittehwerke zu heben. o ST L :

Mit groBem Interesse stellte ich in -dem Festheft Threr Zeitschrift fest, dal bei dieser
Hauptversammlung eine sehr grofe Zahl wichtiger Vortrige aus-allen Gebieten des Hiitten-
wesens gehalten werden .und daB Sie die gleichen Fragen zur Diskussion stellen, die auch meine
Landsleute bewegen. o R T DU IR . o
- Aber ich habe leider auch feststellen miissen, daB das Problem der verschiedenen Schrift
und der Sprache eine so grofe Hemmung fiir den-Aq,stau'schlderiGéd‘arilk,eh _zwischen uns ist.
" Umso gliicklicker sind wir Deutschen .iiber die groBe Freundschaft und Hilfsbereitschaft,
mit der wir hier stets aufgenommen werden. = ~ - ' B o o

Meine leider verstorbenen Kollegen Dr. Petersen, der Geschiftsfithrer unseres Vereins, und
Prof. KSrber, der Leitér unseres K aisér-Wilhelm-Institutes fiir Eisenforschung haben ihren
Aufenthalt in Japan bei der Weltkraft-Konférenz im. Jahre 1929 zu. den -grofiten Erlebnisséen
ihres Levens gezdhlt. == . A S e AR o
. Ich glaube, daB ich das bestétigen kann. . . .. - . .o o . .
" Wir sind auch dankbar, dak Sie die Milthe machen, uns iibr Ihre Plobleme ‘und Arbeiten zu -
unterrichten. Ich werde nachher noch niher ausfiithren, wie Zhnlich und wie schwerwiegend
unisere Probleme auf beidn Seiten sind.’ \ T o S e

" Wir werden uns immer freuen, wenn -sich die japanisclien Kollegen:ent-s'chlieﬁen,' uns in
Deuctschland aufuzusuchen. Déer VDEhL wird-ihnen .immer mit - Rat und Freundschaft zur -
Verfiiggung stehen: o . o s o . T
. Wir wiinschen, daB—wie bisher—ein freundschaftliches und bereitwilliges Geben und Nehmen
zwicshhen unseren .Gesellschaften stattfinden kann. :
Die deutschen Hiittenleute griiBen Sie mit einem herzlichen
. . Gliuckauf!

Meine Herren! , ‘ . ' -

Es ist fiir mich eine hohe Ehre, dab die japanischen Kollegen mich' aufgefordert haven, bei .
dieser festlichen Versammlung einen: Vortrag .zu halten. Ich tue das sehr gern, denn ich hatte
schon seit vielen Jahren Gelegenheit, einen Eindruck vom japanischen Geistesleben zu erhalten.

Als kleiner Junge sah ich japansche Studenten in de'r'nvLaborateriulm und dem Hause meines
. Vatefs; als ich studierte und junger Assistent war bei meinem Lehrer, Prof. Obérhoffer, hatte
ich die Ehre, dem bédeutenden japanischen Forscher, Prof. Kotaro Hor}dé vergestellt zu werden.
Und' als ich gelernt hatte, selbstindig wissensschaftlich zu arbeiten, entdeckte in den wis-
senschaftlichen Zeitscheiften,-da® die japanischen Kollegen hervorragende Arbeiten verdffentli-
cht hatten. Darin waren bereits viele Probreme behandelt worden, die -die Grundlagen der
Eiseri-qnd"Sfahlherstellqng auf. dem Wege vom Erz bis zumr Walzprodukt mit ‘dem ~Gei_s'te‘der
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Theorie aufzukldren versuchten. :

Und schlieBlich hat_ mich mein jetziger Besuch in Japan belehrt, daB eine verbliffende
Ahnlichkeit besteht zwischen den technischen und eine w1rtschaft11chen Problemen, die die
Elsemndustrle in unseren beiden Lindern 16sen mufl. Ich erhielt die Erkenntnis, daB auch
die japanische Eisenindustrie im eigenen Lande von der Natur schlecht mit den grundlegenden
Rohstoffen bedacht wurde, die wir brauchen; auch wir befinden uns in der Lage, da} wir beson-
ders schweren Wettbewerbsbedingungen mit solchen Lindern uuterliegen, welche iiber reiche
Bodenschitze verfiigen, die sie sich nicht nur gesichert, sondern sogar vermehrt haben, wie

z.B. die USA durch AufschluB der reichen, wertvollen Erzvorkommen am Cerro Bolivar in
Venezuela.

Sie werden vielleicht sagen, daB Deutschland in der gliicklichen Lage ist, eine verkokbare
Kohle zu besitzen. Das ist zutreffend; aber diese Freude ist nicht ungetriibt. Denn diese
verkokbare Kohle kann nur gewonnen werden, wenn gleichzeitig eine grofo Menge nichit verkok-
barer Kohle mitgeférdert wird. Fiir diese Kohle, die fiir den normalen Hiitternbetrieb nicht
verwendbar ist; miissen wir in dr Metallurgie ebenfalls einen Verwendungszweck finden, damit
sie nicht auf den Ligern liegen bleibt und.den Koks verteuert. Daher sind auch die deutschen
Metallurgen bestrebt, hiittenménnische Verfahren zu finden, die oline Koks und mit minder-
‘wertigen Brennstoffen durchgefithrt werden kdnnen. Auf diesem Gebiete wurden schon einige
gute Erfolge erzielt. . : .

Der geologische Aufbau der z1v111sxerten Linder ist heute wohl Vollstandxg erforscht; es
besteht daher wenig Hoffnung, da wir in Japan und Deutschland noch unentdeckte Erz- und
Kohlenfelder finden werden, die uns von den Rohstoffsorgen pldtzlich frei machen kdnnen.
Die Notwend1gke1t grofe Megen der Grundstoffe fiir unsere ElsemmnduSLtrle importieren zu
miissen, ist also immer eine Belastung, wenn wir mit gliicklichern Lindern in wettberb treten
miissen.

Ein weiterer, sehr schwerwiegender Nachteil, der unsere Linder getreffen hat, ist, die
Weisung, daB die groBen Unternehmungen entflochten werden muBten. Wir sind alle davon
iiberzeugt, da der ZusammenschluB mehrerer kleiner Unternehmungen der Eisenindu-
strie zu einem gréferen Konzern notwendig war, um eine Rationalisierung der Fabrikations-
prozesse vornehmen zu kdnnen. Nur eine rationelle Gestaltung des Produktionsprogrammes
macht es moglich, die Herstellungskosten fiir die Erzeugnisse wirksam zn senken. Es ist klar,
daB alle Liunder, die den Beschriankungen der Entflechtung nicht unterworfen wurden, grofe
Vorteile haben, wenn sie mit Deutschland und Japan auf dem Weltmarkt konkurrieren. Die
anderen Lander haben in der Zwischenzeit noch eine weitere Ausdehnug ihrer Konzernbin-

dungen vorgenommen; sie haben damit einen erfolgreichen Weg beschritten, um ihre Herstel-
lungkosten zu senken.

M.H. Die Ungunst dieser auBeren und inneren Umstdnde darf uns jedoch nichit mutlos

machen. Eine grofe, fleifige und tapfere Bevolkerung blickt in unseren Lindern auf die
. Eisenindustrie; sie erwartet von ihr, daf} sie alles Wissen und Kénnon und alle Willenskraft
einsetzt, um sich gesund zu erhaltern. Denn die Eisendustrie ist die Industrie des Grundstoff-
s, auf dem das gewerbliche Leben des ganzen Landes aufbaut; wenn sie versagt, ist die
Lebensfihigkeit des Volkes in Frage gestellt. ‘

Wenn iiberlegungen angestellt werden, welche MaBnahmen die Eisenindustrie ergreifen soll,
um gesund zu bleiben, rich der Blick in erster Linie auf die Wissenschaft und auf der Forscher.
Dabei denkt man an die durch viele Beispiele bestiitigte Tatsache, daB Forschung und Wis-
senschaft viele niitzliche Beltrage zur wirtschaftlichaftlichen Entwicklung der Indnstrie geleistet
haben. Das Volk sieht tidglich hunderte von Beispielen vor und um sich; Die Entwicklung der
Nachrichtenmittel, Rundfunk und Fernsehen, die neuen Werkstoffe, mit denen wir uns
kleiden, die Kunststoffe iiberall sind Ergebnisse einer fleiBigen Arbeit kluger Forscher in stillen
Laboratorien. Selbst die einfachen Leute haben durch diese sichtbaren Erfolge der Forschung
ein groBes Vertrauen auf die Wissenschaft bekommen; das gleiche Vertrauen haben unsers
Arbeiter auch zu den wissenschaft bekommen; das gloiche Vertrauen haben unsere Arbeiter
auch zu den wissenschaftlichen L‘aboratorien in unseren Hiittenwerken.

Aber es ist nicht leicht méglich, sofort zu sagen, wo. die Eisenindustrie von der Forschung
zu grofen Entwicklungsschritten angeregt wurde; ganz im Gegenteil: Vor kurzem hat ein
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englischer Metallurge (Mr. Brandt) eine sehr harte Kritik an 'dem’ Nutzeffekt der Eisenfor-
schung geiibt und tberhaupt bezweifelt, ob diese wissenschaftlichen Arbeiten’in der gegenwartlg-
en Form noch weiter unterstiitzt werden sollten. ' "

Zunichst "sei bemerkt,- daf Brandt in seinem Aufsatz nicht auf den jenigen Zweig der
physikalischen Chemie eingéht, der sich mit der Aufstellung der metellischen Zustandsdiagramme
befaft hat; dieser Zweig ist offenbar sehr fruchtbar gewesen, denn es bestéht kein Zweifel, daB
die Kenntnis der Zustandsdiagramme einen entscheidenden Beitrag geleistet hat zur Schaffung
und Entwicklung neuer-Stdhle und.zur Kenntnis ihrer Warmebehandlug.- ‘

Seine Ablehnung -der. Forschungstdtigkeit richtet sich vor allem gegen die Gebiete der
physikalisch-chemischen Metallurgie, die- heute in vielen Laboratorien Im Mittelpunkte der Arbe-
iten stehen, d.h. gegen das -ausgedehnte .Studium der Gleichgewichte. metallurgischer Reakt-
ionen bei hohen Temperaturen und ‘das dabei besoaders mterssxerende Geblet der chemischen
Akitivititen. - : - » -

wir wissen alle, da[?) d1ese Arbmten in vielen Lidnders heute das Zentralgebiet der rnetal?
lurglschen Forschungen bilden, das in allen bedeutenden Instltuten mit erheblichen Geldmit-
teln unterstiitzt wird. Es wird mit einer so besonderen Sorgfalt umgeben, weil Jedermann,

weif, daB es berelts in das Gebiet der ‘“‘reinen Forschung’’, der sog. “Grundlagenforschung
gehort.

Wir sind gewohnt d1e Grundlagenforschung als eine Tatlgkelt zZu betrachten, von der wir keinen
baldigen, ummittelbaren Nutzen zu erwarten haben; aber in der ruhigen Abgeschlossenheit,
die wir ihr gewihren, liegt die unausgesprochene Hoffnung, daB sie uns eines Tages doch
reichlich fiir die hineingesteckten Gelder und Miihen entschidigen wird. Und manche glauben
veilleicht, daB uns die Grux}dlégenforschung eines Tages ganz neue Produktionsverfahren geben
wird, die der Eisenindustrie einen groBen Aufschwung geben kdnnen; dabei erinnern sie sich
vielleicht an den Aufschwung der chemischen Grofindustrie, als die Ammoniaksynthese aus
dem Laboratorium in den GroBbetrieb iibernommen wurde. -Dieser Glaube wird manchmal
auch durch die Forscher selbst ‘gendhrt, die leicht geneigt sind, das nuizbare Ergebnis 1hrer
Arbeiten zu uberschatzen, wenn sie selbst eine neue Erkenntnis gewonnen haben.

Gegen elnen solchen Glauben wendet sich Brandt mit beiBendem Sarkasmus; er meint, daﬁ
man (in England) schon all zu lange die reine Forschung als ‘“ heilige Kuh’’ betrachte, die tun
und lassen ‘kann, was sie will, die ein jeder pﬂegt und fiittert; gleichgiiltig, ob das Tier niitzlich
ist oder n1cht und gleichgiiltig; 'was es bei seinem Herumstreifen fiir Unheil anrichtet;

Dleses Glelchms klingt recht- brutal und hat wenig von der Pietit an sich, mit der wir “alle
diese Forschung betrachten * Brandt bringt auch Beweise fiir seine Ansicht vor, und zwar
folgenide Tatsachen: “Trotz Jahrelanger Beschiftigung mit vielen Problemen der Stahlwerke ist
die physikalische Chemie noch’ mcht zu einer endgiiltigen und befrledlgenden Formuherung
der Metall Schlacken- G]elchgewmhte gekommen, die wesentlich iiber das hinausgeht, was der_
Mann im praktischen Betrieb seit’ langer Zeit wei. Oft ist die Theorie auch zu Fehlschliissen
gelangt, die den Erfahrungen des” prakt1schen Betriebes gerade entgegen laufen. Der Ingenxeur
am Hochofen oder 'in den Stahlwerken kénnt den Ablauf seiner Reaktionen ziemlich genau
und weiB sie zu lenken; dazu war es nicht nétig, daB er sich z.B Kenntnis verschaffte von
den modernen Ansichten iiber die komplexe Ionenstruktur der Schlacken.

Diese Behauptungen - sind. nicht zu widerlegen; es lassen sich noch viele andere Be1sp1e1e
geben .daB die alte praktische Hiittentechnik von den wissenschaftlichen Anschauungen noch
nicht iiberfliigelt wurde, obwohl der besten Kopfe und alle expenmentellen und theoretischen
Hilfsmittel eingesetzt wurden.

Man kann auch darauf hinweisen, daB groﬁe Fortschritte auch ohne hochtheoretische Vorstel-
lungen erzielt wurden und ich mdchte zwéi Beispielé bringen, bei denen es geniigte, ganz wohlbe-
kannte einfache physikalisch-chemische' RegelmiBigkeiten mit groBem Erfolge auf die Prozesse
des Hiittenwesens anzuwenden: Eine. solche solche alte Regel ist das Le Chatelier’sche
“ Prinzip vom kleinsten Zwang’. Es sagt bekanntlich aus, daB bei einer Senkung der Tem-
peratur eine solche Verschiebung der Gleichgewichtslagen eintritt, daB die exotherme Richtung
der Reaktionen begiistigt wird. - Diese einfache Regel war das einzige wissenschaftliche Hilfs-
mittel, mit dem seinerzeit in’ Deutschland eine *wesentliche Verbesserung des Thomasstahls

‘eingeleitet wurde; es lehrte n#mlich, die Abscheidung des Phosphors so zu begiinstigen, dab
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sie schon gleichzeitig mit der Kohlenstoffverbrennung stattfindet; dadurch wurde die eigentliche
Entphosphorungszeit abgekiirzt, in der groBe Mengen des schidlichen Stickstoffs in den Stahl
iitberzugehen pflegen:

Auch das Massenwirkungsgesetz hat in seiner primitivsten Form einen grofen Nutzen
gestiftet, selbst wenn es frei von den Verfeinerungen angewendet wird, die fiir seine exakte
Giltigkeit beriicksichtigt werden miissen. Es muB aber von Kennern gehandhabt werden, die
es als Werkzeug fiir die Losung brennender Fragen des Betriebes zu verwenden verstehen.

Also eines der schdnsten und erfolgreichsten Beispiele mdchte ich den Grundgedanken von
C.H. Herty jr. anfiithren, der in USA die Desoxydation mit komplexen Desoxydationsmitteln
bchandelte. Herty hat sich (1927) mit Hilfe des Stoke’schen Gesetzes die Vorstellung gebildet,
- daB man sich bemiihen miisse, die Desoxydationsprodukte im Aiissigen Zustande zu erhalten.
In diesem Zustande treten sie in Form von Tropfen anf, die umso schneller im -Stahl emporstei-
gen kdnnen, weil sie in der Lage sind, sich durch Koagulation zu gréfieren Kugelgebilden zu
vereinigen. Er hat diese Vorstelung auf die kombinierte Desoxydation mit Mangan und
Silizium angewendet und erkannt, dal man entsprechend dem Massenwirkungsgesetz die
Mn-Konzentration gegeniiber der des Siliziums hochhalten miisse; dann kann ndmlich
geniigend Manganoxydul entstehen, um mit Kieselsdure fliissige Silikatldsungen zu bilden.
Obwohl der theoretische und auch der experimentelle Aufwand sehr gering war, wurde dieser
dieser Gedanke zu einem groBen Erfolg: Seit langem wird dieses Prinzip in jeddem Stahlwerk
der Welt befolgt und auch auf andere komplexe Desoxydationsmittel iibertragen. Die Grundla-
gen diesser Vorstellung sind inzwischen durch meinen Kollegen W. Oelsen durchaus bestitigt
und verfeinert worden. : :

Soche Beispiele scheinen die Ansicht zu bestidtigen, daB es einer teuren, hochtheoretischen
Forschung gar nicht bedarf, um bemerkenswerte technische Fortschritte hervorzurufen.

Es ist wohl auch eine richtige Auffassung, dafh man -nicht erwarten darf, von der- Grund-
lagenforschung wirklich neue Verfahren zur Gewinnung von Eisen und Stahl zu erhalten; es
ist ndmlich wenig wahrscheinlich, daB man die Haupttriger der metallurgischen ReaktioAnen,
nidmlich Sauerstoff und Kohlenetoff durch andere Stoffe ersetzen wird, z.B. durch Wasserstoff
oder Chlor. Fiir Kohlenstoff und Sauerstoff scheinen aber die Mdglichkeiten zur Auffindung
neuer technischer Reaktionen und Verfahren ausgeschépft zu sein. Die vor etwa 30 Jahren
eingeleitete Herstellung des Eisens. iiber das Eisenpentakarbonyl Fe(CO); ergibt zwar ein
sehr reines Produkt; das Verfahren hat aber wegen seiner hohen Kosten praktisch keinen
Eingang in die Eisenindustrie finden kénnen. Bei anderen Metallen kann das anders. sein; die
Metallurgie des Titans ist z.B. noch in der Entwicklung; es ist durchaus berechtigt, da
man die besten Herstellungsbedingungen dieses wichtigen Zukunftsmetalls durch groRziigige
Grundlagenforschung, fiir dir Wirtschaftstechnick vorbereitet.

Aber trotz aller diesser Beispiele und Gedanken ist es nach meiner Ansicht grundfalsch,
die naturwissenschaftliche Erforschung der Eisenhiittenprozesse einzuschrinken. Es ist
nimlich.ein grundlegender Irrtum, und eine gefdhrliche Selbsttduschung, wenn wir behaupten
wollen, die Hiittenprozesse zu beherrschen. . .

Denn wir alle wissen ja genau, daB kein Betrieb fret von Fehlschligen ist; die Fehlschlige
treten umso hiufiger ein, je vielgestaltiger das Produktionsprogramm und je héher die Anspriiche
sind, die von Kunden gestellt werden. Wer wirtschaftlich denpen kann, weif, daB sich solche
Fehlschlige in der Kosten-und Finanzlage des Werkes erheblich ‘auswirken kdnnen. Wenn
das Produkt (oder ein Teil davon) Giberhaupt nicht verwendet werden kann, sind die zu seiner
Herstellung aufgewedeten Mittel (LShne, Brennstoffe u.a.), vielleicht auch teure Legierungs-
mittel, nutzlos verloren; dazu werden die fixen Kosten nicht verdient und der erhoffte
Gewinn bleibt aus. Aber auch dann, wenn das Prodnkt an sich gut verwendbar ist, allerdings
nur fir einen anderen, als den beabsichtigten Zweck, entsteht ein finanzieller Nachteil; denn
oft muB man lange auf einen Kiufer fiir das entstandene Erzeugnis warten; so geht es auf
das Lager, vermindert den Eingang an flissigen Finanzmitteln und kostet Zinsen.

Sie ersehen daraus, von wie groBer Bedeutung ein Merkmal der technichen Arbeit ist, das
mit den Begriffen, ¢ Fabrikationssicherheit’ oder ¢ Betriebssicherheit’ bezeichnet wetden
kann. :
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Die Fabrikation mit Sicherheit zu beherrschen bedeutet, das beabsichtigte Produkt auf dem
kiirzesten Wege mit allen- gewiinschten Eigenschaften herzustellen; es bedeutet, alle Erschei-
nungen, die die Fabrikation in ihrem Ablauf zeigt, rechtzeitig zu erkennen, zu beurte1len und
in ihrer Wikung zu beherrschen. i

Hier liegt nun m.E. das Gebiet, auf dem die Grundlagenforschung auch fiir die Eisenwirts-
chaft wertvolle Friichte hervorbringen kann. Ich will auch hierfiir Beispiele bringen:

Vor vielen Jahren war es eine Tatsache, da® die Herstellung einiger Qualitdtsstihle nicht
gelmgen wollteé, wenn es regnete; Diese Feststellung wurde oft mit ungldubiger Heiterkeit

aufgenommen; die Grundlagenforschung hat aber diese Erscheinung aufgeklirt als die Wirkung
des im Metall geldsten Wasserstoffs; dieses Gas 10st nach der Erstarrung und bei der Abkiihlung
im Stahl riesig’e‘Spamiungskréfte aus, die zur Bildung von Rissen fiihren, welche das Produkt
unbrauchbar machen. Der wissnschaftliche Hinweis hat es ‘ermdglicht, durch Fernhalten
der Feuchtigkeit und durch geeignete Wiirmebehadlung grole Mengen wertvollen Stahls von
der Unsicherheit der Wetterlage zu befreien.

Auch die Erforschung der Aktivititen in kommplexen L&sungen, das Zentralproblem der
theoretischen Metallurgie, wird m.E. groBen Nntzen fiir die ErhShung der Betriebssicherheit
" leisten konnen. Wir wissen, daB Anderungen der Zusammensetzung des Losungsmittels einen
grofen EinfluB auf den Ablauf mancher Reaktionen bewirken kénnen, z.B. von Oxydationsre-
aktionen; viele Fehlschlige, z.B. das unerwartete Auftreten von nichtmetallischen Einschliissen
trotz °orgfalt1ger Desoxydatlon, kénnen mit plétzlichen Verschiebungen der Aktivitdten erklirt
werden, wenn das verbindende Gedankenglied zwischen Theorie und Praxis gefunden ist.

Solche Schandensfille sind fast immer so schwer erklirlich, wéil viele Begleitelemente des
Eisens schon in geringen Konzentrationen eine unheilvolle Wirkung haben; oft geniigen sehr
‘geringe Konzentrationsdnderungen, um das Erzeugnis unbrauchbar zu machen. Die japani-
‘schen” Kollegen, die auf den Einkauf von Schrott aus unkontrollierbaren Quellen angewiesen
sind, kennen die Gefahren, die mit der Anwesenheit von Cu, Sn, As und vielleicht anderen
Verunreinigungen verbunden sind. Sie werden sicher mit mir darin einig sein, daB es ein
dankbares Gebiet der physikalisch-chemischen Grundlagenforschung wire, die Reaktionsmagli-
chkeiten zu finden, mit denen man diese Elemente unter wirtschaftlichen Bedingungen aus
dem Eisen entfernen kann. ‘ .

M.H. Ich bin der Amnsicht, daB wir grobes Vertrauen in die Forschung haben kénnen, wenn
wir sie nicht nur platonisch lieben, sondern uns mit ihr verbinden. . Man kann ruhig zugeben,
deld der Theorie Irrtiimer unterlaufen sind; sie sind wohl meist daraus entstanden, daf der
“Theoretiker sein klares und einfaches Reaktionssystem mit den technichen System identifi-
sierte. "Entweder kannte er nicht Unterschiede, oder er war. von der gesetzmifigen Klarheit
‘seiner Ergebnisse so fasziniert, daB er die-Abweichungen der Praxis fiir fehlerhaft hielt. Diese
“Ubervereinfachung aus dem Wunsche heraus, alle Erscheinungen in ein einfaches. Gesetz zu
pressen, hat manche Verwirrung angerichtet. L . L

Der andere Grund der Verwirrung ist, dafl die wissenschaftlichen. Voraussetzungen der
Forschung oft sehr hoch sind. Der Ingenieur im Betriebe trdgt die Verantwortung fir die
Beachtung vieler grofier und kleiner Dinge, dir fiir den reibungslosen wirtschaftlichen Ablauf
der Prozesse notwendig sind; daher hat er nur selten Lust, sich nach. seiner anstrengenden
Arbeit in komplizierte .Gedankenginge einzuarbeiten. So kann der Forscher Arbeiten
-vorlegen, die dem Verstindnis und der Kritik des Produktionsbetriebes gar nicht zuginglich
sind; viele niitzliche Ergebnisse kénnen daher moglicherweise unbeachtet bleiben.

Es liegt daher nahe, die-: Empfehlung auszusprechen, daf} in-jedem Werke Personlichkeiten
vorhanden sind, die die Ergebnisse der wissenschaftlichen Arbeiten betriebsnahe interpretieren
kénnen: Ich denke dabei an Ingenieure, die die Probleme der Produktionsbetriebe in eigener
Verantwortung kennengelernt: haben und .die mit einer besonders guten theoretischen Ausbil-
dung stindig mit den Fortschriten der  Wissenschaft Schritt halten miissen. Es ist nicﬁht\
notwendig, daf sie selbst schopferisch tétig sind; sie. sollen aber bemiiht sein, mit den
Forschern in persdnlichen Kontakt zu treten. Dann werden. sich Beriithrungsebenen ergeben,
die auch der Wissenschaft immer neue und technische .niitzliche. Anregungen zufiihhren.

Wir kdnnen heute schon feststellen, dal die physikalische Chemie von der Seite der Metalle her
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wertvolle Anregungen erhalten hat; Die theorotische Erforschung der Aktivititen, die Aufkli-
rung der Konstitution von Schlacken hat hauptsdchlich von den Problemen des Huttenwesens
ihren Ausgang genommen. '

Pflegen wir also ruhig weiter die heilige Kuh; lassen wir ihr die Freiheit zu grasen, wo sie
will. Aber lassen Sie uns darum bemiht sein, daB sie manchmal eine andere Diit erh3lt und
von Zeit zu Zeit gemolken wird.

Ich méchte aber sagen, daB wir nicht auf die Zukunft zu warten brauchchen, um Anregungen
fiir die Entwicklung der Hiittenprozesse zu erhalten. Am Beispiel von Dr. Herty u.a. habe
ich schon gezeigt, da in der einfachen und allbekannten Grundsitzen der Chemie eine grofie
Aussagekraft liegt, die fiir die Erh6hung der Betriebssicherheit und der Wirtschaftlichkeit
nutzbar gemacht werden kann. Allerdings werden die Fortschritte der Technik nicht immer
so billig erzielt, wie bei Herty! Wir sihen, daB die Verwertung der Forcchungsergebnisse erlei-
chtert wird, wenn als Bindeglied ein gut ausgebildeter, betriebsnaher Ingenieur zur Verfiigung
steht. Aber es bedarf noch eines anderen Bindegliedes: Es ist eine optimistische, von unterneh-
me rischen Geiste erfiillte Leitung der Werke, die den Wagemut aufbringt, die fiir den
Fortschritt der Technik notwendigen Finanzmittel im rechten Zeitpunkte einzusetzen.

Natiirlich wird man nicht verlangen, daf sofort eine grofie Erzeugungsanlage errichtet
wird, wenn eine theoretische Anregung vorliegt; man wird immer vorsichtig sein und in
kleinem MabBstabe beginnen. 'Die letzten Jahre haben aber gezeigt, daf maB in vielen Fillen
sehr schnell den Schritt vom kleinen zum groBen MaBstabe tun konnte und daB der Wagemut
durch gldnzende technische Erfolge belohnt wurde.

Ich denke z.B. an das LD (Linz-Donawitz)-Verfahren, das mit hdchst einfachen theoretis-
chen Vorstellungen in Angriff genommen worden ist. Seine Entwicklung war natiirlich von
der Lieferung von billigem Sauerstoff abhingig;aber als die GroBanlagen zur Sauerstofferzeu-
gung von der Maschinenindustrie geliert wurden, fanden sich auch sofort wagemutige Ingeni-
eure und Werksleiter, die das Verfahren im Zeitraum weniger Jahre zu sinem wesentlichen
Bestandteil der Eisenhiittentechnik ausbauten.

In diesem Zusammenhang mdchte ich zum SchluB Verfahren erwihnen, die in einem befreun-
deten Unternehmen in Deutschland, dem Bochumer Verein fiir GuBstahlfabrikation A.G., in
den letzten Jahren zur technischen Vollkommenheit entwickelt wirden: .

Vielen ‘von Ihnen sind die Schwierigkeiten bei der Herstellung groBer Stahlocke von
z.B. 150t und mehr Gewicht bekannt, aus denen hochheanspruchte Schmiedestiicke hergestellt
‘werden sollen. Die Gefahren der Seigerungen, der Lunkerbildung, der Gasblasen und Flocken
sind dabei so erheblich, daB es umfangreicher, kostspieliger und langdauernder Wirmebe-
handlungen bederf, um das Schmiedestiick mit Sicherheit in einwandfreiem Zustande abliefern
zu kdnnen. Es ist kein Geheimnis, daf trotz aller Sorgfalt und Miihen Fehlschlige vorkom-
men, bei denen auBer den hohen Kosten noch eine sehr unangenehme Verléingerung der Liefer-
termine entesteht. Die Ingenieure des Werkes haben nun zwei héchst emfache Grundideen
benutzt, um diese Schwierigkeiten allmi#hlich zu beseitigen:

1) Wenn es gelingt, die Erstarrung des Stahlblocks so zu lenken, daB sie gleichmifig von
unten nach oben erfolgt, wird die Gefahr von Lunkern und Seigerungen weitgehend beseitigt.
Die prinzipielle Lo6sung des Problems war, die Erstarrung durch partielle Erhitzung und
Kiihlung des Blockes. planmidfiig zu steuern. Die Kokille wurde mit einer Induktionsspule
umgeben, deren Windungen einzeln abgeschaltet und gekiihlt werden kdnnen. Mit diesem
Verfahren gelingt es, den Verlauf der Erstarrung bewuBt und willkiirlich zu lenken. Natiirlich
kann man fur dieses Verfahren nicht die normalen Kokillen verwenden; als Formen werden
Blechmintel gebraucht, die mit Sand umgeben sind, in den die Spulen eingebettet sind.

2) Das beste Mittel, Gase aus dem Stahl zu entfernen, besteht theoretisch darin, den Stahl
durch einen evakuierten Raum laufen zu lassen. Natiirlich ist die praktische Uberfithrung
dieses Gedankens ein groBes technisch-konstruktives und finanzielles Problem, das aber in.
Bochum bis zur vollen Betriebsreife ausgebildet wurde.

M.H. In den Léndern sind viele andere Probleme von ihnlicher Bedeutung fiir dte Betrie-
bssicherheit uud Wirtschaftlickeit in Angriff genommen worden. Der Erfolg hingt oft davon
-ab, dab tatkraftige Midnner den Mut aufbringen, die Enticklung durchzufiihren. Folgende
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Aufgaben scheinen mir fir die Zukunft von besonderer Wichtigkeit zu sein:
a) Der Hochdruck-Hochofen zur Ersparnis. von Koks, .

b) das Eisenkoks-Verfahren zur Herstellung von metallurgischen Koks aus Kohlen, die
nicht zur normalen Verkokung geeignet sind,

¢) der Niederschat-Ofen und Zhnliche Verfahren, die auf Koks ginzlich versichten,

d) der Bau grober Elektrodfen zur Stahlerzeugung. .

Dies alles sind Probleme, die die Eisenhiittentechnik bereits in Angriff genommen hat, um
ihre Wettbewerbsfidhigkeit zu .verbessern. Ein wesentliches Mittel hierfiir ist der interna-
tionale Austausch der Erfahrungen zwischen den Kollegen, die alle in gleicher Weise interessiert
sind an der wirtschaftlichen Gesundheit ihrer Werke. Uberall werden wichtige Arbeiten fiir den
Fortschritt geleistet. In den letzten Wochen habg: ich eine Anzahl ylj)ewunv;ler-ur}gawﬁxjdiger

. Arbeiten kennengelernt, die von den japanischen In_genieiiren,und Wi‘ssenschaft_lern geleistet
wurden. Ich bedaure nur, dab solche wertvollen Schitze durch die Verschieder_iheit der
. Sprache, besonders aber durch die .ungeheuren, Schwierigkeiten, die' uns die japanischen
Schriftzeichen bereiten, nicht verwertet werden und vielleicht einer unverdienten Vergessen-
heit anheimfallen. . ' o _

Es hingt jedoch nicht allein von den Hiittenleuten ab, ob ihre Ideen durchfi’:hrbar_sind.’ ‘
Ich denke allein an did Tatsache, dah die Beschaffung von billiger elektricher Energie _f{if '
viele Vdlker eine Lebensfrage ist. Diese schwerwiegenden Probleme kdnnen nur durch eine
verstindnisvolle Zusammenarbeit der gesamten Wirtschaft und des Staates geldst werden.

Nur eine solche Zusammenarbeit kann die Lebensfihigkeit der Volker sichern,

Diese wiinsche ich Ihnen!
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