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UEBER DIE ZWEITE ANLASSPRODIGKEIT VON DER
VANADINHALTIGE NITRIERSTAHL.
Hikosiro Watari. :
ZUSAMMENFASSUNG:— Der Nitrierstahl FKM 54, (Flieg. 1470) ‘hergestellt von der Fried.

Krupp A. G., Essen, hat etwa die folgende chemische Zusammensetzung: 0.39% C, 259 Cr, 03/
Mo, 0.3% V, ohne Aluminium-Gehalt.

Eine der wesentlichsten Eigenschaften ist die hohe Zugfestigkeit, die beim Anlassen bis zu 600
°C erballen bleibt und die, in Verbindung mit der sehr harten Nitrierschicht, dem Stahl besondere
Eignupg gibt fiir hochbeanspruchte nitrierte Teile, wie zum Beispiele Kurbelwellen, Kolbenbolzen
usw. Ohne den Vanadinzusatz kann der Stahl aber auch als Vergiitungsstahl fiir hoher beanspruchte
Teile in weitern Masse verwendet werden. Er enthilt kein Nickel und daher gerade in diesen Jahre
ein wichtiger Ersatzstahl zur Ersparung von Nickel.

Wir haben die folgenden Untersuchungen an dem btahl durchgefiihrt.

(1) Uber die Verinderung der Zihigkeit(Kerbschlagprobe nach Charpy)und der Hirte von Proben,
die von 920°C in Ol abgeldscht und zwischen 500°C und 725°C angelassen wurdep, wonach ein
zweites Anlassen bei 500°C von 100 Stunden Dauer erfolgte.

(2) Ueber die Verinderung von Zugfestigkeit und Hirte von abgeloschten und bei 575°C bis 700°C
angelassenen Proben bei einem Wiederanlassen von zwischen 10 und 100 Stunden Dauer bei 500°C. .

(8) Ueber die Veridnderung von Zihigkeit und Harte beim Anlassen zw1schen 100 und 600°C und
Abkiihlen in Wasser, Ol und Luft.

Auf Grund der Untersuchungen haben wir die folgenden Ergebnisse erhalten:

1. Bei einem Anlassen zwischen 620 und 660°C und Wlederanlassen bei 500°C fiir 100 Stunden
steigt die Sprodigkeit sehr.

2. In diesem Temperaturberelch nimmt die Sprodigkeit mit der Dauver des zweiten Anlassens bei
500°C an,

3. Die grosste Zihigkeit wird erreicht durch Anlassen bei 200°C, es tritt jedoch ein plotzliches
Ab‘sinken der Zihigkeitswerte nach einm Anlassen bei 300°C ein. .
* Die Ursache der Sprodigkeit nach einem Anlassen zwischen 620 und 660°C und Wiederanlassen

. bei 500°0 fur 100 Stuncen ist die Karbidabscheidung an den Kristallgrenzen wihrend des zweiten
Anlassens.

N 5. Die Menge des abgeschiedenen Karbids nach dem zweiten, 100-Stundigen Anlassen bei 500°C
Q/N © ist am’gréssten, wenn beim ersten Mal bei 650°C angelassen wurde. Durch eine Abkiirzung der zweiten
Anlasszeit auf 40 Stunden wird diese Menge vermindert. .
6. Der Grund dafiir, dass die Zihigkeit nach einem Anlassen bei 200°C am grossten ist, liegtin
der Umwandlung des o-Martensits zum g-Martensit und im Erloschen des inneren thermischen .
* Drucks. Die Ursache der schnellen Abnahme der Zihigkeit nach einem Anlassen bei 300°C ist der Zer-
fall des Martensits und Residualaustenits.

. 7. Wenn auch die Anlasstemperatur von 550 bis 600°C etwas hoch war; so tritt der Zerfall des
. Martensits doch nicht so schnell.
. 8. Nach dem zweiten 100 stundendigen Anlassen bei 500°C konnten wir das zwischen den
Kristallen abgelagerte Karbid eben wahrnehmen.
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L7aDdikd b & Bidivs, zitic X ud Mo 02% ™
BRI R IE LA L k5B, DEORERED b LT,
Mo, V,. W OHLREML bERIGH X ik L #5 » HH
RHL, RAAEE LONRECH TR %
W22 L ¥HBDOTH B

VIII. REHROBRGZE

D sStE#oCBERICOVNT BEHLCRT, B
BRI 620~660°C @ﬁ’ﬁ,@ B DPs, 500°C 100h £R#
',ﬁlbr,ﬁ%%ﬁ%%ﬁ?ac&%ﬁ0k~%bﬁ§ﬁ

R s 7 v oo E. iRy 120 kg/ma® B L SAE

LT 2 LOICRTRE, PIERRBER 570~580°C Aiud,

500°C 100 h fRFc X BIEALDERE B TGS IC L TMEL

BT aEbLYsT LBMmLNS. MARBORRIE
TNEFPLTHS.

2) B EEOSUEICOWT R o & 80~

90 kg mm® DR N TT A B b DL, THERIBEE 43 660°C.

Pl Tilas¥ TRk 500°C 100h R k »lE
HOEBD THGBC L TELBCRLED Z LML
B, Pl —FT~<xlEL, RAELEHC bk, T
S = v LS (4 -111) OFHEHLES S 85 kg/mm? DL
EA BB, —REBREHAAR Ni-Cr 8 (F]1 104) X
i1 Ni-Cr-Mo 48 (B4 105) Ti&, #IEH ML 100~
110 kg/mm® P L7 3 € 2T 5. B IHIC IT R EAH
B LD 80~00 ke/mm® (Cif 2237, 100~110 kg/mm?

7) R. H. Greaves; J. Iron & Steel Inst. 2(1919) 327
1)y B B
) BO: R

DYOERERT BT LH B EERET. RBICTOHIRN
EHA~ B 2 PBRIEEGER, 500°C 100h RIEFCLD
eteofk bELE O TS B, (5 12 BRRSHMEO
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o B R B E°C /;f'

£128 ﬁﬁﬁmﬁa%&}%ﬁﬁ%ﬁ&@%ﬁ

mx:mwymfﬁgmﬁfmThHW&uE%ﬁmbw
TH B, BEOWYH Y ¥ ~TROEED TRETS b
5. RTEEOT 100kg/mm® FREDEMMR ¥ BR T~
D0 ERD. BECBIMEOM, BEHRETHY
TH5LDRRTE~NHY § ~OHFESHEELE A OThBD
TH 200, BHEMERCIESBEESHY ¥~k B
BTHTLBLETHD. SHBHECRTY, BREEL
At SESIRBIC R TREN Y170, FERL B
RhEEhEECEE I WEEL Bidkivs. 4Rk b
Wt L\~ 100kg/mm? DLABHEEFEOT L L, A
TR A% 20 kgm/em? L b Skgm/cmz_ VC@Q—FL% LT
b, 120 kg/mm® OFROWEIE 5kgm/em® 1L, B
CHBDTH 50, BAEEXRTIEERTIED D
Th 5. 650°C BRI sieftk LA 25, X 580
°C BERE) L 120 kg/mm® i B ALME ASHAILILR b IF
BarbITd 5.

RICHBRE 2 AT BIC, SMHEME 0h L 58

—_— 52 —
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9> Fy s Bkiflo “RBRIEECHRT

* ’ i
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22w

i, FBPEOELW 650°C FERO bOICR T b,
HEMEL $oc kbR B, T3 =y 288400 (4 111)
@k SRR ER 50h BHETOTH B, ~F O
v L SR (4 112) RO BE 13 S 40h T

THRERBETH BF, TORDICREEOBURIESK
TRONEE b, BBRE 1 R T IIER & 5 620~

660°C BERIEEIC R TR, BBE21ckoT, 500°C KR
HT BHMOREC & SMBMBETOR AT 5. L
EER O { WFMERARAE ETE R I T2 T,
Bick b SHRE MR LEA EOBRA LR LY 2231
BEETNE L WbOTH 5. “
3) MERSERBICOVT KBRS cLoTS
B, RERIZIEL LT 500°C LFO BEREBICRG 3
BREE S IBREOBR U, Sthodn x BREc BB
T MERIRE 150 ke/mm? Dl EORIEN ¥ T B LM L
LTHERT 25481, 300~500°C BRI 25 1 Jakk
TREOERTCERT 2 1 BT . WARYZ OfiED

- BRI C 200°C BEEOERY R <2 & ¥ i

ToNTHBZ EREBET. fé]#:ngms\r 13 150°C
M TR T 285, Bhéadiv 2 b odsilih ok ha

I LEAHMSE L THIEREYETH B,

IX. @ 3%

D EDHR L BETEROIM A 3.

1 g 7 1Y 7 GRtEIRN S (FKM 54 Flieg.
1470) ILoWT  BRIBECOWTOREYFT0, Bickk
ANBERE TR ORIEEN S 1RIBRIGE:, chbE
€ 500°C [T 100h {752 L %EE OEERIEOETES 2
R & OMRDL & HBE L Ho 500°C 1c 3 2 M
DRGICHR B 2 KEERM I ORITIRIL E T ~Te. UBA
b0k 100°C 25 600°C LEEREFT0, 551 ekl
WE BB L7, HESR Y WROBRIEE T 2540
YT AR kTR L 7.

2) ASMik 500°C 1 100h RT3 Lick b, T
RIBEE 620~660°C OfEEIC AT L  Beflk 43 225,
Z LI DBERIBEE O b 01554 E el % A3, 570°C I
TTERRE2 bOTRICH/SMEYET. Rty
R, 620~660°C (< ik b i o sEisikisc 5
6%&,WWCKTﬁ@hﬁﬁ?%c&m;bTﬂgﬁg

 HTHERET 2 L E~D 5. RS T B~ AT oA b

W WA A

| ROWED B0, 500°C BHEOEEC T RES IR

VR ASHESLCHT Y LBE K R 670°C DLEER o 5
By A4 VAL B bOIRTIE, 500°C R
T X D THAMARIACHT I T2 B > THE LTIt
LAWLDLHEA~D . '

3) 5600°C @ 100h ZAT % Kerk, FHER © BHF 5

i 500°C FEREOBIEFEENIMTCRE, 7 &k

OIS —CB 3. ZALEHT I LIS B 50 L 247
WL, 500°C X b AHiER R T T 5 54biFa & g

 RBICYBEE~DS.

4) 620~660°C BERFEED b D1, 500°C BT B
Ref 238 T e O LD 238 4%, 40h fE i AR/
¥ELAW. Z4E 500°C R T LS T RIS, K
8 50 h fr T, 50h DERRIEMOEB N RBICESD.

5) BEASRYBERT & ¥ ZBERIBEE 300~500°C AT
Iefez i, FRRB~AF v H A LI D bA~RF 4 b
OBERIBRY ~ 27 F 4 P DOTAT A MEDRD &
DD, _ -

6) ARBHR Y EI LI L CROIEASIIN & &
Dl (1) AfE 920°C jEEAL, zh ¥ 570~580°C
CTERL, HiEHY 120~130kg/mm? & L, WMEHRIE

| EMSCALSEE, 500°C T 100h BEITIY,

HEORCEEYERE T2z 2 BHTL AW

(2) zik 700°C Dl EcBER LT 90kg/mm? pfiE o
RN ELTHECHSBEA I b [k 500°C 100 h 24k
Ik ) THE CROBE 55 \ T LBH THA .

(3) 630~650°C e L T 100~110 kg/mm2 BEOR

| B R R 5 A, 500°C (T 100k 2Lk K

DR £ T D Y, 40h BEELT G ORI LT
LR, o

(4) 180 kg/mm? DA EDOEGIRMEEME LT {Eﬁﬁ?%%«é\,
1m~%mcmﬁbtﬁ¢%ﬂ?nﬂ,m*auﬂ¢$ﬂw
OHE L b b EREIIK E .

(5) 300°C BRHLIELR ik i il 45 it ic ﬁTTa ¥ LT,
ZDMEEDBERI A 5B EBL AW ¢

RREE GO L ROEYICER B b O THICE HEY

T 5. REREETEBETHEOY N CASTATE

@ﬁ®ﬁ%$?6

ARG HALTHE K B EAR S BRI ST ~ EIREE -1
F ERKEBE L OBEE % o7 b0 THIELL b R
DEERT 3.
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