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A STUDY ON THE MANUFACTURE OF FERRO-MANGANESE
IN ELECTRIC FURNACES.
Makoto Sasabe

SYNOPSIS:— Though the manufacture of ferromanganese was steadily progressing in our country,

" no systematic study has been published. The author tried to find some relations between compositions
of the slag and the metal from thermo-chemical standpoint, and at the same time an exact method
ol charge calculation based on the thcory. A certain relation between power consilmpuon and grade

of charge was found to exist.

By computing with the aid-of graphical methed, the author obtained

some fundamental values on which futnace design may be considered. Properties of ferro-silicoman-
ganese and its preparation from ferro-manganese slag, and also manufacturing of low-carbon ferro-
manganese by silicothermic process were briefly discussed.
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12 754 0.75 15.92 3283 4212 9.03 0:10 420 2835 1260 72 753 1.15 1251 31.25 41.71 959 394 497 3069 1780
13 75.7 094 1453 32.16 43.57 9.10 0.18 397 2652 1370 73 75.5 0.85 14.20 3041 39.93 09.97 449 422 2880 1680
14 75.8 0.92 14.53 3295 44.06 8.24 0.10 360 2710 1330 74 757 1.12 1555 31.37 4240 8.93 0.75 408 3095 1800
15 76.0 /)0.55 15.74 31.66 42,56 7.90 1.14 400 2638 1360 75 75.7. 0.80 14.65 31.04 40.76 10.25 2.30 419 2918 1720
16 767 0.73 15.72 381.21 4280 '9.19 0.08 382 2570 1320 76 76.0 182 13.17 31.51 41.14 9.90 328 360 2926 1085
17 76.3 0.59 16.85 3347 42.05 7.41 007 504 3020 1030 77 75.8 1.07 15.14 32,52 3596 9.03 3.35 412 2920 1510
18 76.0 0.85 15.57 383,52 41.81 8.97 0.11 424 2970 1020 78 75.8 111 15.09 3172 39.56 10.06 2,57 391 3037 1595
19 756 055 17.20 31.31 40.20 913 1.16 364 2437 1115 79 75.9 0.85 15.06 32,20 39,01 10.56 2.17 437 2890 15635
20 75.4 0.62 16.20 32.96 42,54 7.68 0.05 407 2740 1370 80 754 189 1244 3197 40.96 9.00 4.63 3756 2890 1220
91 758 0.41 17.75 34.36 41.86 5.74 0.11 412 2750 14604 81 76.0 1.14 1410 31.76 40.73 877 3.64 422 3070 1730
29 75.3 0.49 1649 32.57 4410 578 0.04 371 2720 1475,‘ 82 75.9 0.68 1081 3107 39.9G 9.02 3.14 478 3115 1800
23 75.2 0.83 15.96 33.17 42,80 7.13 0.04 352 2570 1315 83 75.8 0.85 14.57 30.86 40.83 9.40 8.34 424 2925 1830
24 755 0.87 14.24 3256 43,72 9.10 0,05 349 2590 1355 84 75.3 201 11,92 31.31 40,92 10,22 4.63 345 2988 1295
25 76.1 0.72 16.08 32.09 42.92 8.83 0.01 397 2535 1405 | 85 76,7 0.93 7.57 29.50 45,00 10.21 6.72 5460 8280 1450
26 747 0.69 16.19 32,15 41.87 9.17 0.03 425 2780 1325 86 75.1 1.55 8.18 29.80 4320 10742 7.404580 7360 1310
27 76.7 0.50 18.93 32.62 41,04 6.80 0.21 425 2550 1310 87 76.3 1.93 15.93 31.64 3829 9.39 3.75 367 2768 1375
98 76.8 0.80 16.39 3225 43.15 - 7.87 0.04 392 2620 1360 | 88 76.7 0.8¢ 15.27 29.93 4344 8.02 2.34 447 2789 1435
20 759 1.11 1480 32.04 43.42 8.12 062 348 2600 1240| ‘89 76.0 2.09 14.00 29,66 4434 8.26 2.74 509 3105 1390
80 764 1.18 14.20 32,51 44.47 8.08 073 372 2875 1370 90 75.9 1.28 17.57 32.83 al1.24 7.66 0.10 6t1 3275 1365
81 757 1.19 1340 3240 44.23 8.38 0.59 403 2685 1335 91 77.1 1.69 1467 32.06 41.96 843 1.88 517 3033 1335
32 768 0.86 13.27 3194 43.18 8.32 2.29 384 2660 1290 92 758 1.36 14.37 32.13 4294 7.62 1.94 552 3280 1385
83 757 0.60 18.66 31.37 39.20 8.28 1.49 384 2618 1140 93 76.1 0.96 16.25 31.32 4227 7.69 147 571 3173 1375
34 76.0 090 1579 31.63 4155 826 177 440 2900 1320 94 757 1.35 18.60 31.66 40.55 7.59 0.60 701 3700 995
385 76.2 0.68 16.28 382.35 4252 7.39 046 377 2610 1340 95 75.8 1,08 11.76 3238 45.22 805 1.59 497 3085 1080
36 75.5 1.20 15.06 33.15 4246 8.16 0.17 325 2765 1225| 96 765 159 1413 '33.20 42.00 8.04 1.63 349 2815 890
37 75.8 0.82 15.10 32.29 4308 7.58 0.95 359 2680 1270 97 76.0 159 14.99 32.12 41.72 8.78 1.39 556 3130 895
38 75.6 0.86 14.71 32.00 4356 8.08 0.65 395 2679 1415 98 762 1.44 14.06 32.13 41.09 9.38 2.34 583 3260 895
39 75.7 1.39 13.28 32.10 43.62 7.59 2.41 388 2742 1065§ 99 758 1.24 13.86 30.29 41.82 10.80 2.23 793 3530 1100
40 76.2 0.55 16.08 31.60 43.66 7.30 0.36 413 2587 <2080 100 752 1.00 1598 28.67 29.37 1177 3.21 539 3150 1005
41 76.0 050 16,54 31.80 43.50 7.83 0.10 437 2594 1865 101 75.6 *1.01 18.61 3148 35.12 11.06 2.73 568 2880 990
49 754 0.35 19.34 30.17 4287 6.79 0.15 443 2570 2340 || 102 76.8 0.89 20,55 31.21 35.39 813 0.72 428 2990 1000
43 75.5 0.30 18.20 29.64 43.10 7.15 0.91 471 2640 1770 103 76.4 0.54 19.93 3L.11 38.36 10.00 0.10 620 2990 1045
44 75.6 0.36 18.81 29.63 41.19 8.87 050 527 2890 1480 104 76.5 0.76 17.43 33.62 38.53 9.56 0.10 507 3265 1375
45 778 0.85 16.73 31.84 43.61 6.17 0.65 672 3095 1530 | 105 76.2 0.92 18.80 3049 38.33 11.15 0.23 546 2976 1045
46 768 0.60 17.12 32.34 4285 6.72 0.10 482 2624 1305 106 76.7 1.22 18.10 30.42 3753 1149 148 538 3065 1200
47 774 0.38 19.18 30.95 4144 8.05 0,20 505 2770 1200‘ 107 76,5 0.75 1741 32.18 36,55 10.55 2.31 504 3134 1010
. 48 755 0.37 19.23 30.20 4245 7.41 015 472 2550 1450 108 76.3 1.39 16.08 33.11 36.59 9.33 3.89 542 3420 1095
49 754 0.29 20.08 2864 41.30 7.59 1.39 521 2640 1310 @ 109 757 090 17.52 32.86 37.90 9.14 1.58 561 2963 1060
50 75.8 0.62 17.62 30.79 42,12 7.64 0.83 447 2693 1120 110 759 0.58 1840 32.27 3571 10.21 241 461 2974 1165
51 759 0.58 16.95 31.21 43.80 7.31 0.30 417 2585 1510 ‘H 111 76.1 1.03 21.26 29.25 36.39 12.00 0.10 537 3130 910
52 757 0.52 17,00 32.18 4285 826 (.10 445 2710 1490‘ 112 76.0 1.08 23.92 2392 33.31 12.03 0.10 636 3110 970
53 760 0.65 16.70 32.18 42.85 826 0.10 498 2695 1235 113 76.3 218 1940 3032 3491 15.09 0.10 552 3184 1040
54 75.8 0.64 16.05 31.37 43.68 8.24 0.35 493 2841 1370 114 77.0 1.90 19.87 3231 35.56 12.28 0.05 601 3440 1140
55 755 0.45 19.25 30.46 42,54 7.53 0.10 467 2700 1405 | 115 77.2 2.14 19.30 33.89 37,27 8.87 0.10 906 3660 1120
56 76.1 0.54 16.95 31.91 42.08 7.23 0.83 415 2545 1410} 116 77.1 244 16.08 35.64 40,56 7.19 0.05 783 3914 655
57 76.3 042 17.50 30.91 42,50 7.85 0,24 421 2570 15904 117 75.6 0.63 22.65 29.83 35,04 10.69 0,78 503 2807 1195
58 75.7 0.37 19.90 29.13 41,62 7.76 0.59 491 2600 1315 ¢ 118 76.3 0.68 21.79 29.88 35.65 11.22 0,46 504 2955 1180
59 75.3 0.75 19.18 31.01 39.96 8.10 0.75 562 2895 1070 ’
. 60 758 0.50 15,90 30,01 4263 8,70 1.76 531 2810 2255 ‘f
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|1 9 214 94 101 75 824 100 033 229 02 052 118 21l
| 2 81 201 - 49 . 57 .70 8.3 123 028 206 032 - 034 124 163
3 876 202 6 79 73 848 90 023 . 242 . 033 045 135 176
4 871 205 63 72 66 8.2 56 024 243 . 038 046 182 151
5 918 - 216 - 66 71 - 136 793 60 024 248 041 038 180 176
6 81 18 57 66 88 846 97 021 257 036 035 124 179 -
7. 80 18 6 80 50 870 53 02  26L 035 042 129 180
8 86 191 73 88 - 23 89 31 0923 275 034 045 139 178
9 901 23 74 83 86 821 49 02& 251 033 045 136 209
10 865 143 40 47 68 885 157 017 240 029 036 130 163
11 880 146 48 55 7.6 869 106 017 266 030 038 132 168
, 12 870 188 52 60 7.3 867 88 021 229 031 038 128  20p
18 88 168 45 52 66 82 120 020 243 028 035 - 185 205
14 . 865 157 41 47 77 876 126 018 233 029 084 184 177
15 815 120 49 56 715 869 98 014 245 .020 039 134 206
16 856 154 46 54 50 896 101 018 250 029 039 137 196
17 87 228 6 . 73 75 82 57 025 215 033 089 (25 172
A 18 885 190 51 58 94 88 96 022 219 029 036 1925 146
19 83 156 48 56 69 . 85 76 018 221 029 043 128 167
X 20 860 177 51 . 59 64 87 75 021 280 ° 029 038 129 225
2L 801 168 - 57 ‘64 84 852 52 019 240 030 040 122 218
22 82 142 47 54 83 83 74 016 272 020 039 ~ 135 201
.23 85 141 43 50 ° 80 870 124 016 250 030 037 129 180
24 860 148 39 45 77 878 126 -017 244 026 034 134 183
25 860 165 - 49 57 58 85 94 - 019 243 020 039 134 214
| 26 82 181 53" 63 .74 84 82 021 231 028 039 130 202
‘|27 ‘85 168 62 70 73 87 64 019 243 030 045 126 218
28 900 148 58 49 97 = 84 1.6 017 270 029 039 134 203
, 20 877 ' 18 40 . 46 87 87 178 014 264 030  0g6 136 166
. 30 860 168 41 43 69 888 150 020 232 031 034 137 184
Pl 8 88 176 42 49 66 885 145 021 233 . 020 032 136 201
3 84 160 40 46 63 891. 115 019 244 030 038 135 185
33 870 15 55 64 65 8.0 838 018 230 082 046 125 167 -
3¢ 875 183 54 53 82 865 105 021 235 03l 039 181 200
85 875 143 ' 48 54 74 &2 102 016 264 029 039 181 194
3 84 140 38 45 70 85 184 016 231 030 - 035 128 144
87 &9 151 42 48 87 865 116 018 281 . 028 . 036 138 170
.| 8 87 - 166 4 52 67 881 111 _ 019 247 029 036 136 208
A 89  85. 169 40 - 47 - 67 86 176 020 236 020 032 136 151
I 40 85 166 51 .61 38  -90.1 71 020 256 032 039 138 332 |
41 88 181 56 65 51 884 © 59 021 248 030 040 187 314
, 42 900 - 168 67 75 87 838 46 0.8 289 020 050 142 408
~ 43 .88 192 66 75 75 80 34 022 245 030 048 145 315
' 44 &3 199 77 88 45 87 39 023 269 033 049 139 270
45 900 278 87 97 .37 866 66 031 252 . 032 041  187. 332
46 888 208 64 72 64 864 . 62 028 233 030 041 133 239
47 939 201 75 80 95 85 ° 40 021 246 031 048 134 219
48 908 165 70 77 91 832 51 018 . 287 029 049 140 268
49 915 1957 81 8% 86 825 32 021 257 030 054 144 9258
50 910 178" 61 67 100 832 75 020 248 030 044 137 . 186
51  870. 169 55 63 65 8.2 7.3 019 254  030. - 042 141 243
52 84 18 59 . 66 - 77 87 . 50 021 249 030 043 14l 245
53 900 203 .6 72 -83 845 68 023 246 031 040 183 229
54 903 221 61 68 92 840 62 025 263 030 040 130 238
5 915 166 70 76 100 824 58 018 294 028 049 140 - 243
5 .80 170 55 61 .82 87 68 019 240 030 041 132 230
57 817 175 57 65 63 872 53 020 240 030 044 138 260
| 688 923 199 76 82 100 818 40 022 232 030 053 143 248
‘59 8% 216 83 93 = 64 843 T4 024 245 032 048 ' 129 208
60 853 208 65 77 35 888 52 024 257 032 - 041 142 420
o\ 61 834 218 5 70 30 899 59 02 250 031 036 143 417
<& 62 887 219 67. 76 . 64 860 64 025 244 031 040 139 815
l |68 8B 212 sl 58 76 8,6 62 024 220  033° 082 140 400
‘ 64 845 188 47 55 45 900 73 022 244 ° 032 034 - 139 283
: 6 . 836 - 219 48 49 85 866 216 025 - 200 034 034 187 212
66 858 280 41 48 7.6 8.6 127 027 . .196° 033 030 . 137 262
67 863 28 48 - 56 66 88 75 026 200 . 033 033 133 289
68 886 227 55 62 82 86 81 026 212 033 038 132 9224
69 900 240 46 51 . 109. 840 102 027 - lod 083 030 128 901
70 887 288 56 63 85 852 . 77 027 201 033 03¢ 125 208
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71 831 229 47 5.7 4’9 90.8 109 0.28 2,08 0.34 0.31 1.29 301
72 834 232 48 5.7 3.9 90.3 10.6 028 2.10 0.32 0.31 1.33 288
73 866 197 46 5.3 75 87.2 9.2 0.23 2.01 0.33 0.36 1.31 145
74 881 197 49 5.5 8.6 85.9 12.2 0.22 2.07 0.33 0.38 1.35 137
75 852 192 . 48 5.6 55 889 89 023 204 033 037 .131 247
76 878 186 37 4.2 9.3 ~ 86.5 19.2 0.21 1.94 0.30 0.32 1.30 134 '
77 881 206 48 5.4 8.5 ‘86,1 114 0.23 1.86 0.32 0.36 1.20 213 ’ ‘
78 877 197 46 5.2 8.2 86.6 12.1 0.22 1.86 0.32 037 . 1256 205
79 863 207 51 58 8.2 86.0 8.8 0.23 1.95 0.33 0.36 1.21 232
80 853 197 36 4.2 74 884 . 205 0.23 1.85 0.30 0.30 1.28 156
81 901 205 46 5.1 10.6 84.3 11.9 0.23 197 0.3¢ 0.34 1.28° 237
82 906 234 59 6.5 9.7 83.8 6.2 0.26 1.92 0.29 0.40 1,29 276 ”%
83 870 198 48 . - 5.5 7.3 87.2 9.2 0.23 2.06 0.32 0.37 1.36 265
84 863 193 . 327 3.7 8.7 87.6 223 .0.22 1.73 0.37 0.30 1.31 150
85 1131 2401 321 28.2 4.1 67.7 0.8 212 3.11 0.27 0.20 1.53 955
86 1073 2001 . 291 27.1 3.0 69.9 1.7 1.86 3.27 0.20 . 0.21 1.45 816
87 860 185 45 5.3 5.9 88.8 22.4 0.22 1.79 0.31 0.39 1.21 182 '
88 876- 200 53 6.0 6.5 87.5 9.0 0.23 227 0.30 040 1.45 230 ‘
89 876 235 55 6.3 6.9 86.8 19.1 0.27 2.23 0,34 0.37 1.50 208 v
90 915 242 83 9.1 7.8 83.0 11.3 0.27 244 3 0.35 041 1.25 ° 254 A
91 876 234 59 6.8 43 88.9 15.5 0.25 . 2,18 0.36 0.35 1.31 227
92 870 231 528 7.0 54 87.1 12.6 027 ° 2.40 0.83 0.35 1.34 233
93 908 234 72 7.9 83 83.8 88 0.26 %.39 0.33 0.40 1.35 248
94 943 319. 101 10.7 9.0 80.3 9.1 0.34 2.76 0.36 0.46 1.28 189
95 860 22_1 . 45 5.3 5.0 89.7 10.5 0,26 '2.39 0.34 0.28 1.40 174
96 870 227 . 38 44 7.7 87.9 15.0 0.%6 1.53 033 = 0.33 1.26 119
97 940 221 65 6.9 12.2 80.9 154 0.24 3.65 0.33 0.36 1.30 159
98 877 239 G4 73 5.8 86.9 129 0.27 3.53 0.33 0.34 1.28 160
99 943 294 85 94 7.3 83.3 9.1 0.31 3.10 0.34 0.36 1.38 247
100 850 187 67 7.9 36 885  1L5° 022 266 033 043 127 172
101 853 297 82 9.6 1.6 88.8 9.5 027 2.05 0.32 046 1,11 195
102 920 236 68 7.5 8.8 83.7 8.1. 0.26 2.06 Y 0.34 0.51 1.13 143
103 915 260 96 10.5 5.9 " 836 4.5 028 211 0.33 050 - 123 217
104 903 244 . 68 7.6 7.6 84.8 6.7 0.27 1.82 0.29 0,40 1,14 214
105 960 247 80 8.3 124 79.3 8.0- 0.26 . 1.90 0.32 0.48 1.26 192
106 977 243 76 7.7 13.7 78.6 10.8 0.25 1.95 0,40 0.46 1.23 211
107 925 223 68 7.4 9.9 82.7 72 0.24 1.89 0.30 - 0.42 1.13 162
108 994 264 - 67 6.8 164 76.8 11.3 0.27 1.81 0.33 0.38 1.10 173 '
109 888 229 87 9.9 4.9 85.2 8.4 0.26 2.07 0.29 0.47 1.15 201 . i 4
110 902, 197 66 78 83 844 63 022 194 030 04 110 180 x4
111 1028 226 88 86 17.4 74.0 9.8 0,22 195 045 0.56 1.24 156
112 1022 236 118 11.8 13.9 74.3 9.9 0.23 2.02 042 0.62 1.11 198
113 1012 232 83 . 5.4 193 75.3 20.1 0.23 1,90 0,42 0.50 1.15 180 } i
114 1016 248 93 8.4 22.0 69.6 164 0,24 1.96 0.56 048 1.10 200 !
115 103 396 - 135 129 182 734 116 088 192 049 044 110 277
116 1020 383 98 9.6 14.9 755 187 038 1.89 047 0.35 1.14 131
117 . 978 204 88 9.0 13.8 . 772 65 0.21 1.96 0.44 0.59 1.11 207
118 979 202 85 8,7 13.3 78.0 72 0.21 2,03 0.45 0.57 1.19 201
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K’ % K’
& . wiE % S
L e OTE g (A0, = = FFFE . g im0y
B 150 510, Ca0 ALO.MsO Fo w0 B% 10| # MnO Si0, CaO ALO,MgO » fumo sz 26 x10-+
1 0.293 0.513 0.647 0°102 0,021 1576 0.186 0.326 00101 3.49 61 0.197 0.507 0.776 0.085 0.064 1629 0,121 0,311 0.0060 -0.88
2 0.205 0.550 0.732 0-079 0.059 1625 0°'126 0.338 0.0120 1.91 62 0.227 0.506 0.752 0.079 0.058 1622 0.140 0.312 0.0065 1.27
3 0,242 0.493 0.711 0095.0.072 1613 0.150 0.306 0.0085 1.91 63 0.179 0.528 0.793 0.086 0.033 1619 0.111 0.327 0°0061 0.75
.4 0.253 0.502 0.712 0.109 0.023.15¢0 0.159 0.315 0.0054-1.37 64 0.191 0.522 0.774 0.079 0.070 1636 0.117 0,319 0.0064 0.88
5 0.220 0:531 0.741 0,089 0,021- 1602 0.137 0.331 0.0061 1.15 » 6510.199 0.533 0.760 0.080 0.053 1625 0.122 0.328 0.0221 3.29
~ 6 0.214.0.556 0.740 0.082 0,018 1610 0.133 0.345 0.0084 148 66 0.172 0.529 0.776 0.081 0.083 1640 0.105 0.323 0.0136 1.50
7 0.249 0.540 0.744 0.074 0.005 1612 0.154 0.335 0.0052 -1.23 67 0,191 0.526 0.749 0.080 0.096 1642 0.116 0.321 0.0075 1.01
8 0.253 0.516 0.765 0.071 0.002 1607 0.157 0,321 0.0026 0,62 68 0.21470.519 0.735 0.072 0.101 1641 0.130 0.317 0.0086 1.45 .
9 0.250 0.516 0.753 0.080 0.018 1612 0.155 0,320 0.0049 1.18 | 69 0.179 0.544 0.750 0.083 0.078 1634 0.109 0.333 0.0115 1,57
10 0.215 0.552 0.767 0.080 0.006 1620 0.133 0.340 0.0105 1.86 70 0,200 0,534 0717 0.080 0.154 1685 0.119 0.317 0.0086 1.22
11 0.228 0.547 0.774 0.062 0.008 1619 0.141 0.340 0.0072 1.43 © 71 0.181 0.585 0.742 0.092 0.081 1631 0.111 0.326 0.0116 1.43
12 0.224 0.548 0.750 0.089 €.003 1614 0.139 0.340 0.0075 1.45 72 0.176 0,521 0.744 0.094 0.098 1633 0,108 0.319 0.0115 1.34
13 0.205 0.536 0.777 0.089 0.005 1612 0,127 0.332 0.0094 1.52 73 0.200 0.507 0.713 0.098 0.112 1630 0.123 0.311 0.0085 1.29
14 0.205 0.549 0.786 0.081 0.003 1624 0.126 0.338 0.0092 1.46 74 0.219 0.528 0.758 0.088 0.019 1607 0.136 0.325 0.0112 2.07
15 0.222 0.528 0.760 0.077 0.029 1616 0.137 0 327 00055 1.03 75 0.206 0.518 0.727 0.100 0.058 1609 0.128 0.323 0.0080 1.31
16 0.221 0521 0.765 0.030 0.002 1599 0.138 0326 00073 1.39 76 0.186 0.526 0.734 0,097 0.082 1625 0.114 0.324 0.0182 2.37
17 0.237 0.558 0.751 0.073 0.002 1621 0.146 0.345 0.0059 1.26 . 77 0.213 0,542 0.712 0.089 0.084 1640 0.180 0.330 0.0107 1.81
18 0.219 0.559 0.747 0.088 0.003 1616 0.136 0.346 0.0085 1.57 78 0.212 0529 0.706 0.098 0.064 1609 0.132 0.329 0,0111 1.94
19 0,242 0.519 0.717 0.089 0029 1596 0.152 0.326 0.0055 1.27 79 0,212 0.537 0,696 0.104 0.054 1603 0.132 0.334-0.0085 1.48
20 0.228 0.549 0.760 0.075 0.00% 1613 0.141 0.341 0.0062 1.23 ~ | 80 0.176 0.533 0.732 0.088 0.116 1645 0.107 0.324 0.0189 2.16
© 21 0.250 0.572 0.748 0.056 0.003. 1629 0.153 0.351.0.0041 0.96 81 0:199 0.529 0.726 0.086 0,091 1631 0.122 0.325 0.0114 1.70
22 0,232 0542 0.787 0.057 0,001 1619 0.143 0.334 0.0049 1.00 82 0.223 0518 0,713 0.088 0.079-1621 0.138 0.320 0.0068 1.30
28 0,225 0,553 0.766 0.070 0.001 1615 0.139 0.343.0.0083 1.61 83.0.205 0.514 0.730 0.092 0.084 1625 0.126 0.316 0.0085 1.35
24 0.201 0.542 0.780 0.089 0.001 1613 0.125 0.336 0.0087 1.36 84 0.168 0.522-0.732 0.100 0.116 1638 0.103 0.318 0,0201 2:13
“ 25 0.226 0.535 0.767 0.086 0.000 1614 0.140 0.332 .0.0072 1.41 85 0.106 0.492 0.803 0,100 0.168 1669 0.064 0.294 0.0093 0.38
26 0.228 0.536 0.748 0.090 0.001 1603 0.142 0,334 0.0069 1.39 86 0,115 0.497 0.771 0.102 0.185 1670 0.069 0.297 0.0155 0.74
27 0.267 0,544 0.733 0.067 0.005 16!6 0.165 0.337 0.0050 1.36 87 0.224 0.528 0.684 0.092 0.094 1622 0.133 0.326 0.0193 3.67
28 0.231 0.538 0.770 0.077 0.001 1617 0.143 0.333 0.0080 1.64 88 0.215 0.498 0.776 0.079 0.059 1627 0.132 0.306 0.0084 1.46
29 0,209 0,534 0,775 0.079 0.016 1613 0.129 0.331 0.0111 1.85 89 0.197 0.494 0.792.0.081 0.069 1633 0.121 0.303 0.0120 3.06
30 0.200 0.542 0,794 0.079 0.013 1628 0:123 0.332 0.0118 1.79 90 0.247 0.548 0.736 0.075 0.003 1609 0.154 0.341 0,0128 3.03
31 0.189 0.540 0.789 0.082 0.015 1615 0.117 0.334 00119 1.63. 91 0.207 0.534.0.750 0,083 0.047 1581 0,131 0.338 0.0169 2.90
32 0.187 0.532 0.771 0.081- 0.057 1628 0.115 0.326 0.0086 1.14 92 0.203-0.536 0.768 0.075 0.049 1619 0.125 0.331 0.0136 2.13
33 0,263 0.523 0700 0.081 0.037 1604 0.164 0.326 0.0060 1.61 _ 93 0.229 0.522 0.756 0,075 0.037 1619 0.141 0.322 0.0096 1.91
34 0,222 0.527 0.742 0081 0.044 1616 0.137 0.326 0.0090 1.69 94 0.262 0.527 0.742 0.074 0.019 1624 0.161 0.324 0.0135 3.50
35 0.229 0.539 0.760 0.072 0.012 1612 0,142 0.335 0.0068 1.37 95 0.167 0.539 0.806 0.079 0.040 1531 0.109 0.352 0.0108 1.28
36 0.212 0,553 0.758 0.0Sd 0.004 1607 0.132 0.344 0.0120 2.09 -96 0,199 0.553 0.750 0.079 0.041 1622 0.123 0.342 0.0159 241
37 0.213 0.548 0.769 0.074 0.024 1618 0.132 0.333 0.0082 1.43 97 0.211 0.535 0.743 0.086 .0.035 1610 0.131 0.332 0.0159 273
38 0.208 0.533 0.778 0.079 0.016 1614 0.129 0.330 0.0086 1.43 98 0,198 0.535 0.732 0092.0.059 1616 0.122 0.331 0.0144 2,14
39 0.187 0.535 0.778 0.074 0.060 1634 0.114 0.327 0.0139 1.81 . 99 0.195 0,505 0.748 0.106 0,056 1610 0.121 0.314 0.0124 1.82
40 0.2:7 0,527°0.779 0.072 0.009 1614 0.14C 0.326 0.0055 1.08 100 0.225 0.478 0.703 0.115 0.080 1601 0.141 0.299 0.0100 1.99
41 0.233 0.530 0.777 0.077 0.003 1620 0.144 0.327 0.0050 1.04 101 0.262 0'525 0.627 0.108 0.068 1590 0.165 0.330 0.0101 275
42 0.272 0,503 0.767 0067 0.004 1613 0.169 0.312 0.0035 1.00 102 0.290 0.520 0.632 0.080 0.018 1540 0,188 0-338 0.0089 3.14
43 0.256 0.494 0.769 0.070 0.023 1612 0.159 0.307 0.0030 0.76 103 0.281 0.518 0.684 C.098 0.003 1584 0.177 0.327 0.0054 1.69
44 0.265 0.494 0.734 0.087 0.013 1593 0,166 0.310 0.0036 0.99 104 0.246 0.561 0.687 0.094 0003 1591 0155.0.352 0.0076 1.82
.45 0.236 0.531 0.778 0.061 0.016 1622 0,145 0,327 0.0085 1.79 105 0.265 0.508 0.683 0-109 0,006 1571 0.169 0.324 0.0092 2.62
46 0.241 0.539 0.766 0,066 0.003 1615 0.149 0.334 0.0060 1.23 106 0.255 0.507 0.669 0.113 0.037 1581 0.161 0.321 0.0122 3.16
47 0.270 0.516 0.741 0.079 0.005°1611 0.168 0.320 0.0038 1.07 107 0.245 0.537 0.652 0,103 0.058 1595 0.154 0336 0.0075 1.78
48 0,271 0.503 0.758 0.073 0.004 1609 0.168 0.313 0.0037 1.04 108 0.227 0.552 0.653 0.011 0.097 1620 0,140 0.341 0.0139 2.73
49 0.283 0.478 0.738 0.074 0.035 1608 0.176 0.298 0.0029 0.90 | 109 0.247 0.544 0.677 0.090 0.040 1598 0.155 0.341 0.0090 2.16
50 0.248 0.513 0.751 0.075 0,021 1608 0,154 0.319 0.0062 147 | 110 0.259 0.538 0.637 0.100 0.060 1594 0.162 0.338 0.0058 1.52
51 0.239 0.521 0.783 0.072 0.008 -1623 0.147 0.321 0.0058 1.25 . 111 0.300 0.488 0.649 0118 0.C03 1558 0,192 0.313 0.0103 3.79
52 0.239 0.513 0.776 -0.070 0.017 1615 0,148 0,318 0.0052 1.14 - 112 0.337 0:498 0.594 0°118 0.093 1550 0.243 0.322 0.0108 6.39
53 0.235 0.536 0.767 0.081 0.003 1622 0.145. 0.330 0.0065 1.87. 113 0. 973°0.506 0.623 0.148 0.003 1553 0.176 0.326 0.0218 6.75
54 0.226 0.523 0.779 0.081 0.009 1618 0.140 0.323 0.0064 1.25 114 0.280 0.538 0.635 0.120 0.001 1574 0.178-0342-0.0190 6.02
-55 0. 271 0507 0.760 0,074 0.003 1615 0,166 0.313 0.0045 1.27 115 0.272 0.566 0.665 0.087 0.003 1593.0.171 0.355 00214 6.25
56 0,239 0.532 0.751 0.071 0,021 1614 0.148 03"9 0.0054 1.18 116 0.227 0593 0.723 0.070 0.001 1614 0.141 0.368 0.0244 4.86
57 0.246 0,515 0.759 0.077 0.006 1603 0.153 0.321 0.0042 0.98 117 0.319 0.497 0.625 0.105 0.020 1566 0.204 0.317 0.0063 2.62
58 0.280 0,486 0.743 0.076 0.015 1600 0.175 0.304 0.0037 1,18 | 118 0.307 0.498 0.637 . 110 0,012 1564 0.196 0.319 0.0068 2.61
| 59 0.270 0617 0.714 0079 0.019 1599 0.169 0.323 0.0075 2.14 ' - '
60 0.224 0,501 0,761 0.085 0.044 1615 0.139 0.310 0.0050 0.97 |
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, 2P BLTRHIERE 659 & —EEcBE LA R
EROHEBLRR A —FELTHEIDTH 205, FHE
J1& 100kWh KT 0.9kg LIR%EL %.
BHMOECRKS ¥ U FRSER S 2Bakton
HKEREROARARCHIL L. SFRETHEA IR
RO ZEELOHBICHITLTH 5. SR04 L Ik
AR INEEY kg TRLABDTH 5. ‘
STEROHENH: LCRTEER K #3LTR
5. 35BS MnO OBER, Zhiini 3 kEcFET
B EMBFEAE AT, RETR (XMn0) :E7.
HRIE A LML A B
2K EHE 3 N7 K D% B2 R & 2 EMUG E s

BT, BMlik 85 @ 0.38-10, A 113 ® 6.75.

107 T©H5 KEMOEMICRTE—FRRBERLESS,
DRI ARERBUASOCTE KERO—DLE~B T L
i, BINHMASBEEDOEHBTH 2T & ¥ HBCANTY,
SHTH B, AIC(TED D FE A AU R b K\
BT TR K Off ¥ 3 L & 2 Eh o F285
BRI BB, REDHiE K Offuc LTS

Y LTIL2IE, ASEEhp o~ v i s T 2 b

B, EDLIEERO NGB AW L RF LTS
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BAMPD Si0 Mo
VBt '

HTH Y, FEECHDE DB b vwe L2
. RUBTORRSERICEHT 2y HRLTES L,
20 K' OO icH LT, BWhE, —2 LM%Y
BIfscids, H#2ME, H3E, F4BAIMIBHT
BADTH 5. 20 K offik, #is¥8+T23R0FesT
DEEOTHETUTT v Y+ LADDTH 5.
WHEDIMHBRKOML TH B L FE~LNZ. Fhoik
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Eos. RLKEREC2INT 30 RREORE, g
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R FARETH B8, Sk b, SMn0 b —onmLE
THY, CaO B2k ) —ARHABEETS 255, HO
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#2ME, F3M, F4EERD L K O, 8o Ca0/
Si0, #% 15 T3 0:9:10~ TRHAL—ZEDHE¥E
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LM 370 = v iy BE oFE ’ . 1155

E2FEARV. AHREOBYEIMBC EBTERW. Sch-
enck &% Bruggemann & (MnO), Si0, Df#MEF L EY
Domoysion & L TCROMEFEFHELTHS.

(MnO)*(8i0,)
log D (armoyssion = logm.

__ 18880 o
T N

RLZSEHET 5 C & KEAEOMEICH L TRETS

Y, X7 zu-wrH o fE0mL @ﬁfz?ﬁﬁ)ﬁ%ﬁ?% 1 X2Y (=

IR BT B C &L EED I R L, HoTE

RICHEB. EOTERMICEEC L ) 1S WEREE T

LRI A b A DTH 555 B TR Ca0/Si0, 15 15
OREFFE MnO o SMnO 1o L\ 2 EsT 5. Il
AL LTHEO Ca0/Si0, EDHA I LTEE) MnO
OFps M0 (o LTHIfTA 3 SIBICHE LTI < bk
EHTERBAN LD EE~LILS.

HEREC ZMnO D75~ 4%@1@%?&?%%@%&2*

@ CaOfSi0, i LTE&BHTOBRESY 70 Y PLT -

B3 255 Eom < Ths. I LIEICIAT CaO/Si0, o
BNMECRG 28I BIHES N TH Z .
6T ]
5 ' ’ ‘
\
RN

ORGS0
7

N
08 09 10° 11 12 13 4 15
‘f% E’P 9] 6‘30/51'02
£ 58 Ca0/50, # 10 LT oRanHTodoT
B DS B BRI E
Brrh sz iELr

N

1

K R—onEHTH ), —EBECR TR~

$Ca0/8i0, HicHT 2 HEBCHT—ETH B2 HEED

BAETH 2705 SMnO 1758 MnO 12k Dfn® 3181
IOTHBENBMTH S LBHFE LD,

GqO/SiOz A% 15 DFE Kk 049410~ T2y

5 SMnO, ENLILSATED MnO 1L LEET 5 b
DOSGFEHR 0134 TH YLy #kBL LT,

W§&a

{6 MnO. 5T = 1/(0.9‘-10—4/[35 )
BB, | | '
5 EICRT CaO/Si0, BT B (81) & Al LTI
T5LESEOMCAS.

g 5H =

Ca0 ‘ (St Mn0O) (MnO)
$i0, , rFE) (ZMn0)
1.5 0 0050 0.134 - 1C0
14 0,0055 0.128 "% - 004
13 00070 . 0.113 i 0.84
1.2 00100 ~  0.095 - 071
11 0.0160 0.074 - 056
10 - 0.0240 0061 0.46
0.9 0.0370 0.049 0.36

08 0.0580 0.039 -0.29 -

Ca0/8i0, ¥+ 2 (MnO)/(ZMnO) B 6 [ 1< R
LROBESEL WD, ROThAEME, AHICHTE
Do Ca0fSi0, KEL, (Mn0)/( SMnO) dir B L
Ty LA PIOREEATHERIC & 3 HSRA £ LT (MnOYs
(8i) EHMLTATRANEZ YIS 5 5. ILHOKE
K" 235 K 356 KOM< A 5. |

M 6EICHD K offild K Ik L Tb i< Fic—

BHLTHh2bOLRHLND. R/IME Y 85 7 038-10
~, RAERBI 89 O 3.06:10~ THOT, WG e L

NWZ L EBALTHS. EIHIBOMEIEES MnO OISR

B RIETESE LT L gmb. K 5 2004107 &

U REWAICRT, ELERBET S LE~LNEDT

FEHBIC BB LB 65, 89; 91 KUK 94 CRATHBERE AT

TSR AIEBECTEARHAESREOPS L LM S
 NTHS, P12 RBRTRRA L SROWHE T 2 LM
EOBASIERERCETRIE LTERAINTHhIZ L

¥ AT BICH-<An < B E B LIRRHA PR AR B & 3
LS EHS Lo, BEOETLE S Lo, o THost
BB LD K7 O BEECRAL LB S, ﬁﬁﬁi”é‘iﬁ ‘
WA OHTB T BHTRICT. '

W Mo S0, Fe ALO, P S
.1 3942 1697 631 200 0050 2.64
o 3781 1962 666 179 0076 2.33
3 3805 245 317 061 0024 173
4 87.30 391 340 079 0022 172
5 4020 296 272 146 0020 172

K" OERMHRIEBEC X OTEET 5 b TH B2
SWOPIDFx DFEIEE K E OWRBECH T 5 K Off
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1156 g & S H284p 4B 11 5

’ B 6 n )

j)
# ©Ca0 (MnO) _ gy K' | ® €0 (Mn0) .o 5 K7 -«
8 .50, (ZMnO) (ZMnO) (MnO)  (81) o % 80, 5MnO) (ZMnO) (MnO)  (81)  ,jg—4 ,
1 118 067 0186 0125  0.0101 158 61 143 096 0121 0.116 00060 081
2 124 077 0.126 0097 00120 1.13 62 139 . 0.93 0.140 0130 00085 110
3 1.35 0.90 0,150 0.135 0.0085 1,65 683 1.40 0.94 0111 0.104 0.0061 0.66
4 . 132 087 0159 0138 0.005¢ 1.03 » 64 139 0.93 0117 0.109  0.0064 0.76
5 130 - 085 0137 0116  0.0061  0.82 65 187 091 0122 0111 00221 272
6 124 097 0133 0102 0.0(8¢ 087 66 1.37 091 0105 0096 00136 1.25
7 129 083 0.154 0128 0.0052 0.8 - g7 1.33 088 0116  0.102  0.0075 086 .
8 139 093 0157 0146 00026 055 68 1.32 087 0130 0113 0.0086  1.10
9 1.3 090 . 0155 . 0,139 00049 095 A3 1928 082 0.108  0.000 00115 093
10 130 085 6138 | 0118 00105 134 70 . 125 078 0119 - 0093  0.0086  0.74
11 132 087 0141 0123 00072 1,09 71 129 083 0111 0092 00116 098
12 128 082 0.139 0114 00075 098 72 133 087 0108 0094 00115 102
13 1.35 0.90 0.127 0.114 0,0094 1.22 73 1.81 0.86 0.123 0.106 0.0085 . 0.96
14 1.34 089 - 0.126 0.112 0.0092 116 74 1.85 0.90 0.136 0.122 0.0112 1.67 e
15 134" 0.89 0.137 0.122 0.0055 082 - 75 1,31 0.86 0.128 0.110 0.0080 0.97 [
6 137 091 0138 0126 .G0073 116 76 130 084 0.114 009 00182 168
17 125 078 0146 0114 ° 00059  0.77 77 120 071 0130  0.092- 00107 091 ' -
18 125. 0.78 0.136  0.106  0.0085  0.96 78 1.25 0.78 - 0.132 0103 0.0111 118 v
19 128 082 0152  0.325  0.0055 0.86 79 121 072 0.132 0.095 00085 0.77 )\
20 129 083 0.141 0117  0.0062 0.85 80 1.28 082 0.107  0.088  0.0189 146
21 192 074 0153 0113 00041 052 81 128 082 0122 0100 00114 114 A
22 135  0.90 0.143 0129 0.0049 082 82 129 083 . 0138 0114 .00068 0.89 '
23 129 083 0.139 0115 00083 110 88 _ 186  0.90 0126 0113 00085 1.09
24 134 089 0125 0111  0.0087 107 8 ~ 1.31 086 0.103 0089  0.0201° 159
25 1.3¢ 089 0140 0125  0.0072 113 .85 - 153 100 0.064 0064 00093 0.38
26 130 085 0.142 0121 00069 101 86° 145 097 0069 0067 00155 0.70
27 126 079 0165 0130 00050 085 87 121 072 0.138 0.099  0.0193 - 1.89
28 134 089 0143 0127 00080 120 | 88 145 0.97 0182 0128  0.008¢ 137
29 186 090 0129 0116 00111 149 89 150 100 0121 0,121 - 0.0209 3.06
30 137 091 0.123 0112 00118 148 90 125 078 0154 0120 00128 184
31 136 090 0.117 0105 00119 131 91 131 0.86 0.131 0.113 0.0169 216
32 135 090 0.115  0.103  0.0086  0.91 92 134 - 0.89 0125 0.111 00136  1.68
33 125 078 0164 0,128 00060 098 98 1.835  0.90 0.141 0127  0.0096 155
34 131 086 0.137 0118  0.0090 1.25 94 128 082 0161 01382 00135 236
35 131 086 0,142 0122  0.0068 101 95 140  0.94 0.109  0.102  0.0108 112 .
3 . 128 082 0132 0108 00120 140 9 126 0.79 0.123 - 0,097 0.0159 149
37 133 088 0.182 O'Iiﬁ 0.0082 110 . 97 130 ~ 084 0131 0110 00159 193
.88 138 090 0120 0116 0.0086 116 98 1.28 0.82 - 0122 0100 00144 144
39 136 090 0114 0J03 0.0139 148 99 138 092 0l21 0111 00124 153 ., -
40 138 - 0.92 0.140 0129  0.0055 0.92 100 137 091 0141 0128 00100 164 .
41 137 0091 0144 0131 00050 086 100 111 053 0.165 - 0096 00101 093 X
42 142 095 0169  0.161  0.0035  0.90 102 113 060 0.188 0113 00089 114
43 145 097 0159  0.154° 00030 071 .| 103 1.28 0.75 0.177 0133  0.005¢ 099 X
4 _139 °0.93 0.166 0154  0.0036. 0.86 104 114 061 055 0095 00076  0.69 Wy
45 137 091 0.145 0,132  0.0085 148 105 1.26 Q.79 0169 0133 00092 163
46 133 088 0149 - 0.131  0.0060 103 106 123 0.75- 0161 0121  0.0122 1.79
47 134 0.9 0.168  0.149  0.0038 084 107 113  0.60 0.154 0092  0.0075 0.64
48° 140, 094 0.168 .0.158  0.0037  0.92 108 110 056 0.140 ~ 0.078 00133 0.85
49 144 097 0.176 0171  0.0029 095 109  L15 051 0.155 0,079 00090 056
50 137 Q9L 0154 0440 00062  1.22 110 110 056 0.162 0091 00058 049
51 141 094 0147 0.138  0.0058 110 111 124 077 0192 0148 00103 226
52 141 0.94 0.148 0139 0.0052 100 112 L11 058 0243 0141 00108 215
53 133 088 0145 0128 00065 1.06 ! 113 115 051 0.176 . 0090 00218  1.77 3
54 139 093 0.140 0130 00064 108 114 110 056 0178 0100 00190  1.90
55 140 094 0.168 0158 0.0045 1,12 115 110 056 0171 . 0096 00214 197
56 132 087 0148 0129  0.0054  0.90 16 L1406l 0.141 0086 00244 180
57 1.38  0.92 0.153 0141 00042 084 117, 117  0.66 0.204 0135 00063 115
58 143 096 0.175 0168  0.00:7 104 118 119  0.69 0.196 0135 00068 1.4
56 129 083 0169 0140 00075 147
60 142 095 0139  0.132  0.0050 087 i
e P %
LE~NTEFENDOLBRN, HBFIRCA~<3HE  HFRYBLLTHS. HEOEHCERT, ;l
+
Ik 3& 1340°C IS, - A((Mn0)/(ZMn0)) ‘
K/ =1+185.10~*=(MnO)*(Si] 1340°C d((Ca0)((8i0s))

"9 EICR A MR FAOBTC NI AR THS  HEC A TRAME ST 5. E1SIEENCSt-CRIZERE R 20>
ERE AL TH S, Ca0/Si0, OfEsH 120 DETHRE - KROVBER~20THS. H SMa0 OfficE LTt
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WHE CREBEFEOMMAORIL b BEROBTICA: kFE8Y |

B3, BN ETREROYBRBRL, AKX, HRO
HoAS 150- Bl AT (MnO) OB ICRIT T HEIR2 <
mMnind B2 5. WA OHBEICE S CIRHEE L 20
LTiRAEBREADS AV,
HEOREOPWECHTIE CaO/SiO. Hik 1.3 JvE 14 fir

 SHETHE 3. SERIOT I Eﬁkms&iféﬂ<%ﬁ

@ﬁﬁ@@%&hb,ﬂﬁ#@ﬁm@i&mknw%b<
R L T B DI b OWHICEEL R ), ZERET
6%&&&*@@%?/#/@i%§<T@M¥m¢L,
BeD T 2 A L DI L E ik B,

| R DBIROBAICIT b S
» Si4+2Fe0 2810, +2Fe e ®

K= (FeOYESl]

DI FETHHOES S, FeO OAEZIE MO X b
NSO THBHE K7 i K" X UhAWERRDC &

BELCEGELES. 7=n v H SR LR F—0

ﬁ%ﬁ’&ﬁ‘f ZERBEHALT, =2~V F=TEDL
BEO=VrLRrn 2 ’E%’ﬁ?‘%ﬁﬁ%ﬁ’&*ﬁﬁi L7508k
¥Rz, 30 HQtﬁﬁEODzFim BROMIM L RO,

%Eﬁibﬁé}
- 314% C 0.779% Si
85 71T = )
% BA gERS
® Mn Si MuO CaO S0, ALO, MgO
1 782 .06 189 272 278 130 9.7
2 706 147 201 241 9282 162 8.9
3 713 097 244 289 263 162 86
4. 809 124 156, 301 298 132 103
5 735 124 - 193 265 287 135. . 96
6. 694 073 121 801 274 170 109
7 683 08 121. 331 283 154 115
8 783 070 89 382 255 141 118
9 763 037 256 284 201 1.1 6.5
40 - 791 083 , 170 350 275 103 99
11 788 112 146 333 278 115  1L2
12 782 - 153 146 252 298 139 107
13 675 161 147 - 262 309 . 152 128
14 714 192 147 266 277 113 141
15 771 - 058 155 314 265 114 126
16 691 . 205 195 242 304 138 1Ll
17 . 792 075 105. 260 217 242 39
18 797 - 063 172 - 273 215 2385 7.1
19 793 661 156 279 209 245 7.1
20 759 243 70 464 27.3 147 17
21 748 029 185 . §7.1 288 114 L1
22 759 182 74 468 276 138 15
23 © 625 026 253 333 265 1Ll 14
24 807 129 113 403 S11 1Ll . 68
25 8Ll 147 59 - 477 274 128 5.7
26 698 075 93 420 209 118 56
27 784 272 B9 433 273 145 43
"98 704 146 75 419 318 105 63
29 718 223 57 443 310 132 49
30 749 219 94 298 322 107 182

PINE 45% ~ A VAEO

%ﬁﬁ!«:‘lz 7wy vEBORR - ’ ) 1157

RS

FeO . 8i0, Ca0  ALO, MgO
9% 102 2220 4450 2870 . 250
= 0014 0371 0795 0281 0.063

BEAME 1524 T, BEHEER 150 DETH 300,

'mmﬁ«kLMODﬁman&m%«nw FeO p4F

1, .
10.014/1.524=0.0092
THB. KOT '
' Kro=(Fe0)?+[Si]=0.0065.10~ -
BRI Lredn € B v Y ORBRICRY B K7 f )
DIREDIINS v, S RHCE~DEE T = v~ v F VB
HEOBICAG 5 K EOBTHRETHTHOT, Bb <
Si +2MnO = 8i0, grzl\in; ‘
Si+2Fe0 2 8i0,+2Fe,
. FeO+Mn & Mn() +Fé,
EORRRR E BRI B i\ BT~ ¥ 7 2 OfF
v, EOENAS Y 3 HAREFEERIENET R
Zz e, @%~m®ﬁ%ﬁ%ﬁ%bfﬂAﬁmh@
ﬁ@@ﬁmﬁaé,vzﬁzmﬁmﬁéﬁT?atak<
R Lﬁ%ﬂg v -/@:%x\/\’%\ﬁ%:ﬁ%%é\l{i%nnm% .

RESALATREADANT L5545,

B8 =

2= (ZMnO)
MnO CaO Si0, ALO, Mzo ¥ GFFH)

0266 0486 04638 '0.127 0242 1584 0.168
0281 0431 0470. 0159 -0.222 1563 0.180
0.344 . - 0427 0438 0.159 0.215 - 1583 0.217
0.220 0538 0497 0129 0258 1642 0.134
0.272 0473 .0478 0,132 0240 1595 0.171

C0.171 0538 0457 0167 0272 1.605 0.106
0171 0591 - 0472 0151 0.288. 1673 0.102-
0,125 0.682 0425 0138 0295 1665 0.075
0.861 0.507 0485 0.109 0162 1.624 0.222

10 0239 0625 0458 - 0.101 0.247 1670 0.143

11 0206 0594 0463 0113 0280 1656- 0124
12 04206 -0450° 0497 0.136 - 0278 1567 0,131
13 0207 0468 0516 0.149° 0.320 1660 .0.125
14 0.207 0475 0462 0111 0352 1607 0.129
15 0218 0561 0442 0112 0315 1.648 0.132

16 0275 0432 0507 0185 0.278 1627 0.169
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REDU(;TION OF IRON ORE BY PASSING ELECTRIC CURRENT DIRECTLY.
Yutaka Huzii v

SYNOPSIS:— The cryptol furnace process may be fo]lowed for the reductlon of iron ores and
. the production of iron and steel therefrom. It was.confirmed in th's experiment that the reduction -

and smelfing by passing electric current through the charge itself ‘and the container (crucible) is
more profitable than passing the current. only in the eryptol and conducting to the charge the heat
evolved there. While the experiment was carned out in laboratory -scale and the data were of
‘qualitative nature, the results showed that they are offering many hints to the smeltmg and pro-
Jucing of iron and steel in the technical scale ag far as the cryptol fumace is adopted
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